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PRESENTACION

Presentacion

El aprendizaje de cualquier asignatura se logra mejor cuando se experimenta. Las actividades y |13s situadones
problematicas que ponemaos a tu disposicidn en Convive con fas Materndticas 3 se basan en |3 ensefianza me-
diante |a rescludén de problemas un modelo centrado en el estudiante y su aprendizaje. Parte fundamental del
modelo es la organizacidn de |los aprendizajes en actividades de ensefianza y evaluadon Estas actividades se
encuentran distribuidas en fres secciones: (o que sé, Praclicando Jo aprendido y Aplicando lo aprendido.

En la primera, Lo que &, se presenta una serie de problemasy adividades encaminadas a ordenar los conodmientos
previos del estudiante en relacian con el contenido que se va 2 abordar, al mismo tiempo que sirve al profesor como
un diagndstico que le permitird planear mejor sus sesiones de clase.

Practicande lo aprendlido tiene la intenadn de introduar al estudianie en el contenido en cuestion mediante activida-
des y problemas en los que seirdn adquinendo los conadmientas previstos a través de |3 aplicacdidn y 1a ampliacidn
delos conodimientos previos.

Finalmente, en Apfcando lo aprendido se presentan problemas y actividades en los que & estudiante pone en
practica lo recordado y o aprendido en las dos secdones anteriores, dando un panorama mas amplio del contenido.

Como apoyo adicional al que da & profesor a sus estudiantes, se tienen secciones periféricas que ayudan a fortalecer
el conocimiento que se va construyendo, para aplicar las matematicas en otros ambitos como |a Iiteratura, |3
arquitectura y ofras cencias, sin olvidar stuaciones cotidianas que apuntan a resaltar |a presencia y la importancia de
las matematicas en la vida diaria.

ada blogue termina con una serie de problemas cuya resolucidn por parte del estudiante permite al profesor hacer una
evaluacicn un poco mas detallada del conocdmiento adquirido por sus estudiantes, al tiempo que da a estos dltimos
una oportunidad de hacer una evaluaddn de su propio desempefio,

Toda estz estructura constituye una secuenda didactica cuyo seguimiento dard al estudiante la oportunidad de
aprender matematicas de una manera mas significativa.

Los autores



Al estudiante

¢Para qué sirven las matematicas? Podria decirse, en pocas palabras, gue sirven para resolver las necesidades practicas
de la vidz cotidiana, como contar y medir, Estan presentes en todo lo que nos rodea y son como el aire. invisibles, Otiles
e imprescindibles en nuestra vida.

Las matemndaticas tienen un fundamento dentifico, pues son de utilidad para explicar fendmenosy entender situaciones;
son una herramienta, porgue sirven para hacer [as cosas mas facles y accesibles, son un lenguaje, pues nos ayudan a
comunicar ideas

Ellibro que hoy poremos en tus manos fue planeado con & propdsito de hacer de esa comivencia con las matematicasuna
experienda erriguecedora, de modo que tengas una idea propia de lo gue es esta ciencia y te acerques a ella y pongas en
practica sus aplicaciones.

Convive con fas Materndticas 3, ademas de ser un libro de texto para 3 asignatura de Maternaticas de tercer ano de
sequndaria, te ayudara a resolver problemas y orientarte en cualquier situacién en |a que debas tomar decisiones, sin
importar qué tan duras o diffcles puedan ser.

Los autores

Al profesor

Estimado colega, la profesion que hemos escogido es una de [as mas nobles y difidles que existen. De nosotros depende
dignificarla y darle el estatus que merece enla sociedad, Para gue toda labor docente tenga la efectividad necesaria y rinda
los frutos que deseamos, debermnos partir de una premisa: nuestro trabajo tiene que ver con la educacién de seres humanos
en formacion.

For su parte, [a docenda en el nivel de secundaria es especialmente difidl porque los estudiantes, como adolescentes que
son, estan buscando su lugar en la vida y en la sodedad, en un mundo adverso para el aprendizae escolar, en general, y
para las maternaticas en particular

Una manera de hacer que |as matematicas sean accesibles para los estudiantes y que éstos aprendan a valorarlas
en toda su extensidn, es favorecer que el aprendizaje se lleve a cabo mediante |z practica, es dedir, propiciar
que relacionen las matematicas con los aspectos de su vida cotidiana y que corwivan con ellas. El libro que
le presentamos, Conwve con fas Matematicas 3, estd disenado para que sus alumnos aprendan la asignatura
mediante un aprendizaje significativo que fortalezca su pensamiento matematico.

Un aspecto importante para conocer el desemperio escolar, tanto por parte del profesor como de los estudiantes,
es |a evaluacion. Respecto de las matematicas, nos apegamos al concepto de avaluar para aprander, es decir, s2
refiere a lo que en otros contextos se conoce como evaluaddn formativa, que tiene el prinapal propadsito de recabar
informacidn que nos ayude a mejorar la practica docente a través de una retroalimertaddn adecuada. A su vez, los
instrumentos de evaluacidn (|&ase listas de cotejo, mapas conceptuales, ribricas, bitacoras e historias de vida, sdlo por
nombrar algunos) nos van a servir para procesar 1a informacién obtenida.

En este contexto, el desarrollo de las actividadesy la resoluadn de los problemas que componen | as secuendas didacticas de
Convive con las Matama ticas 3 proporcionan |ainformacidn adecuada sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje, respecto
del desernpenio del estudiante y |a construccidn de su conodmiento. Pero, analizada desde otras perspectivas, esta misma
informaddn arroja Iuz sobre nuestro propio desemperio docente v sobre 13 pertinencia del curriculo de matematicas.
EnComave con fas Materndticas 3 se privilegia el trabajo colaborativo de los estudiantes, pues esuna manera de avanizar
y corwiar 2l mismo tiempo, v deiruniformando su conodimiento. Lo mismo debe ser valido para los docentes, el rabajo
colaborativo entre profesores enriquece nuestra labor y sigrifica un paso gigantesco hacia el logro de objetivos. Le
recomendamos ampliamente que revise el material que le presentamos y resuelva con sus colegas los problemas de
manera colegiada, en un afan de hacer una planificacién conjunta de clases; de esta manera avanzaremos todosen la
misma direccidn |2 excelencia en la ensenanza y &l aprendizaje de los alumnos

Los autores

STRUCTURA DE L 0BR

Mediante ejemplos y descripciones puntuales te presentamos las diferentes partes que
confarman tu libro, para que puedas identificarlas v conozcas |a manera en que esta
organizado.

Entrada de bloque

Alinicio de cada blogue encontrards una
imagen representativa de los temas que

verds en dicho blogque. También se sefialan

las competencias que se favorecen y los
aprendizajes esperados que logrards al terminar
el estudio del blogue

Modalidad de la actividad

"( Individual
\ﬁ‘*' Pareja
W Equipo
WHHK Geo

Matemdticas con otras ciencias

| En este apartado te indicamos la relacidn
que tienen las Matemdaticas con otras
| asignaturas.

-

Esta seccitn se relaciona
con la primera fase de la
secuencia diddctica, Agul
te planteamos una serie
de preguntas para que
recuerdes conoamientos
ya aprendidos

Ejes tematicos

Se consideran tres gjes

+ Sentido num érico y pensamiento
algebraico

+ Forma, espacioy medida

+ Manejo de |a informacidn

La finalidad de estos tres gjes es que
----- e aprendas a utilizar los ndmeros y las

operadones en distintos contextos

para que puedas modelar situaciones

y las resuelvas mediante el lenguaje

matematica,

Libroteca EL RINCON MATEMATICO

En este apartado el alumno encontrara
sugerencias acerca de lecturas que des-
pertaran su interés por el estudio de las
matematicas, las cuales podra encontrar
en |z Biblioteca de Aula o en la Escolar

Para comprender nuevos temas es pertinente
saber como surgen v por qué, En este rincdn
te brindamos los conoamientos tedricos

necesarios para desarrollar el contenido,




ESTRUCTURA DE LA OB® _

PRACTICANDO 1L.O APRENDIDO

Aqui encontrards actividades y ejercicios
con un mayor grado de dificultad, lo cual te
permitird practicar lo que has aprendido. El
contenido de esta seccidn se asocia con la

segunda fase de la secuenda didactica. Su

estructura tar_nbién se compone de inicio, adquiridos,
desarrollo v clerre.

Con los gjercicios y actividades que
aqul te presentamos podras poner en
practica los conodmientos y habilidades

ogrando con ello consolidar
los aprendizajes esperados. Lo aplicado

en esta seccidn se considera la tercera
fase de la secuenaa didactica.

Glosario

Te wfrece kb definicion
de f&rmincs nueves
odedfkil comprensiin,

Evaluacion tipo pisa

Al final de cada blogue incluimos una
evaluaddn tipo Fisa, para que pongas
en practica lo que has aprendido, y, al
mismo tiempo, d profesor valore tus
conocimientos.

En esta seccion conoceras datos curiosos
o infarmacidn adicional sobre el tema que
estds aprendiendo o que se relacione con
algan personaje famoso por sus conoci-
mientos en las Matematicas.

En esta seccion encontrrds recomendacionss pam que

consultes paginas electmnicas en las que obtendras

Infrmacion de ks temas desarrollados en W libro Con fa

realizacion de las actividades sugeridas podras reafirmar tus
conccimientos.
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BLOQUE 1 Competendas que se favorecen: Resolver problemas de manera auténoma, Comunicar informacion matemética.
Walidar procedimientos y resultados. Mangjar técnicas eficientemente.

Aprendizajes esperados

Explica la diferencia entre
eventos complementarios,
mutuamente excluyentes e
independientes,

Sentide numeérico
¥ pensamien o
algebraico

Patrones y
BaUAdONES

Resclugidn de problemas que
impliquen el usc de ecuadones
cuadraticas sencillas, utilizan do
procedimientes personales u
operaciones inversas.

Fotrma, espado y
medida

Figuras y cuerpos

Construccion de figuras
congruentes o semejantes
{tridnqulos, cuadrados v
recidn gulos) y analisis de sus
propiedades

Explicitacdn de los cnterios

de congruenda y semejanza

de tridangulos a partir
corstnicdones con informadadn
determinada.

3

Iian gjo de la
informacion

Proporcionalidad y
funciones

Analisis de representadones
{oraficas, tabularesy algebraicas)
que corresponden & una misma
situacicn.

ldentifi@cion de las que
cotresponden a una relacicn de
proporaonalidad

29

Represenizadn tabular y algebraica
de relagones de variacdn
cuadratica, identificadas en
diferentes situaciones y fendmencs
de la Fisica, ls Biologia, la Economia
y otras discplinas.

34

Modones de
probabilidad

Conodmiento de la escala de
la probakilidad. Analisis de
las caracteristicas de eventos
complemeniarnos y eventos
miu tuarmente exduyentes e
independien tes

42

Andlisisy
representacion de
datos

Disefio deuna encuesta o un
experimen i e identifi cacién de la
poblacién en estudio. Discusidn
sobie ks formas de elegir el
muestreo. Oblenddn de datos

de una muestray blisqueda de
herramientas convenien les para su
presentadon,

43

10
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BLOQUE 2 Competendas gue se favorecen: Resalver problemas de manera auténoma. Comunicar informadén materndtica.
Walidar procedimientos y resultados Mangjar técnicas eficientemente.

Semana | Aprendizajes esperados

1"
Explica el tipo de ;
transformacion {reflexidn,

12 rotacdn o traslaasn) que
s2 zplica auna figura
para cbtener la figura
fransformacda.

13

Tema Contenido Pagina
Sentido "
b Uso de ecuacones cuadraticas
numeria y Patrones y i
- ; para modelar situacionesy 2]
g;f:;}gﬂo il reschverlas usando la factonzacién.
Analsts de las propiedades de
la rotacidn v de la taslacion de 7
‘ ) figuras.
M3, ESPAT0Y | Liguras y cuer
miadich PSS Construccion de dsefios que
combinan la aimetria axial y central, a0
la rotacién y la rasladidn de
figuras.




S
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Tema

Contenido

Analisis de las reladones en fre
|as areas de los cuadrados que se

Pagina

28

29

i anstruyen sobre los lados de un £&
M triangulo rectan gulo
Iden tifica las propiedades R 2 2
15 que se Conservan Explatadcn y use del tearema de 91
Resushe |::r<3l:>ls'rr}as‘:;lE Fitagoras,
que mmplican el uso del = =
e e
16 Manejo de la Nociones de mutuamente excluyentes y de 95
T piotebRcad eventos complemen tarios (regla de
|3 suma).
17 EVALUACION SUBAATIVA

BLOQUE 3 Competendias que se favorecen: Resolver problemas de manera autdnoma. Comunicar informacion matemdtica,

Samana

20

21

22

23

24

Walidar procedimientos y resultados. Manejar técnicas efidentemente.

Aprendizajes esperados

Resuelve problemas
que implican el uso de
ecuaciones de sequndo
grado.

Resuelve problemas de
@NYrUENCia y samejEnza
que implican utilizar estas
propiedades en triangulos
o en cualguier figura.

Sentido
numenca y
penssmiento
algebraco

Patrones y
ecuaciones

Contenido

Resolucidn de probiemas que
Implic=n uso de ecuaciones
asadatias. Apliadon de la
férmula general pars resolver
dichas eqiadones.

Pagina

106

30

31

Forma, espaco y
medida

Figuras y cuerpos

Aplicacan de los criterios de
GoNAMen cia y sem ejanza

de tridngulos en |a resclucion de
problemas.

111

32

Aprendizajes esperados

Resuelve problemas que
implican el usc de las
reEones wigonometrices
seno, aoseno v angente.
Caloula y eaplica el
significado delrangz yla
desviaadn media,

lema

Medida

Andlisis de las reladiones entre

el walor de la pendiente de una
recta, el vakor del angulo que se
forma con & abscisa’y el aaente
del cateto opuesto sokve el cateto

adyacents.

Lt

Analisis de las relaciones entre los
angulos agudos y kos cocientes
entre los lados de un tridngulo
rectangule.

170

Explicitaadn y uso de | razones
tngonométricas senc, coseno y
tan gente

176

Manejo de la
informacion

Proporcionalidad v
funciones

Célculo y analisis de la razdn de
cambic de un proceso o fendmeno
que se maodela con una funddn
lineal. Identificacgon de la relacddn
entre dicha razon y la indlinacién

o pendiente de larecta que la
representa

182

Andlisis y
representacon
de datcs

hedicidn de la depersidn de un
wonjunio de datcs mediante el
promedic de las distancias de cada
dato 2 la media (deswaadn media)
Analsis de las diferencias de la
"desviadén meda"” con el "rango”
come medidas de la dispersion.

189

Resolu cién de problemas
métricos mediante el teorema
Tales.

119

33

EVALUACION SUMETVA,

Aplicacidn de la semejanza
en la construccicn de figuras
homatéticas,

125

Manejo de la
informacisn

Proporaonalidad y
fundeones

Lectura y construcadn de graficas
de fun ciones cuadraticss para
madelar dverses situaciones o
fendmenas.

131

Lectura v construccon de ardfices
formadss por secciones rectas y
aunEs que modelan situacones de
mawimiento, llenado de recipien tes,
etcétera.
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BLOQUE 5 Competendas que se favorecen: Resolver problemas de manera autdnoma. Comunicar informacidn matemdtica.
Walidar procedimientos v resultados, Manejar téonicas efidentemente,

Semana

Mociones de
probabilidad

Galauk de la probabilidad
de ocurrenca de dos eventos
independientes (regla del
producta).

142
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BLOQUE 4 Competencias que se favorecen: Resolver problemas de manera auténoma. Comunicar informacidén matemdtica.

Semana

26

27

Validar procedimientos y resultados. Manejar técnicas efidentermente.

Aprendizajes

Utiliza en csos sencillos
expresiones generales
cuzdraticas para definir el
enésmo térming de una
sucesion,

Tema Contenido Pagina
Sentido s o
e Obtencidn de una expresion

"“;g;ﬁ:ﬁg#w EE%; general cuadratica para definir el 150
gFgEbraico enésimeo Erminc de una sucesion.

Analisis de las caradteristias de

los cuerpos que se generan al
ey girar sobre un eje, un trianguio
megjéﬁpaao ¥ Figuras y cusrpos rectan gLI|O, un semicirculo 156

yun rectinguio.

Construccidn de desarrollos plancs
de aonos y dlindros reclos.

Aprendizajes esperados

Tema

Contenido

Resclucidn de problemas que

Pagina

Sentido implican el uso de ecuadiones
24 MUM 8rias ¥ Patrones y lineales, cuadraticas o sistemas 200
Resuelve v plantea persamiento ecuaciones de ecuadones. Formuladon de
problemas que inwslucran | algebraice problemas 3 partic de una eaiacion
ecuacones lineales, dada
b de;q.laqoniy Analisis de las secdones que se
Ef;ggmnﬁ EREA obtienen al realizar cortes 3 un
35 g9 : eilindre o & un cono reclo. Calcule 207
de las medidas de los radios de los
Resuehe problemas circubos que se obtienen al hacer
gue implican alcular el cortes paralelos en un ano recto
ot b Construccién de las fdmulas
Sgﬂgagscuaeqﬂ'f;ﬁﬁﬁle? F-Of&nja EPA Y | e dida para calaular el volumen de
38 | ﬁfh';J | Lo cilindros y cones, omando como 216
E?iliign M%gg“g;‘% re_fgrenda I farmulas de prismas y
cambia el volumen al pirdmides.
aymen tar o damnuir Estimacion y calaulo del volumen
37 St P e A s, de cilindros y concs o de cualquiera 271
de las variables implicadas en
LEE}gY Ep(ssenta,u?réfica farmulas.
gl Andlisis de situaciones
glzmg:jecsa;meales ¥ problematias asodiadas 2
’ Praporcionalidad fenomenos de b fisica, la biclogia,
38 funtz;:gnes ¥ iz economia y otras disdplinas, 229
Resuehe problemas en las que existe vanadon lineal o
gue implican @leular la Manejo de la cuadratica entre dos conjuntos de
probabilicad de eventes Tl cantidades
complemen tanos, T =
_r'n;-l;l.lamg_nte excluyentes g Analisis de las ondigones
in ndientes. necesarias pam que un juego
39 = Nﬁmﬁfdgz de azar ses justo, @n base en la 238
P nocén de resillados equiprobables
¥ no equiprobables.
40 EVALUACION SUNIATIVA
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* Resolver problemas de manera auténoma.
» Comunicar informacion matematica.
» Validar procedimientos y resultados.
¢ Manejar técnicas eficientemente.
Aprendizaje esperado
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Contenido 1

Resolucion de problemas que impliguen el uso de ecuaciones cuadraticas sencillas, utili-
zando procedimientos personales u operaciones inversa

1. Analiza cada una de las siguientes situaciones, y en tu cuaderno plantea la ecuacion

que te permita resolverlas. 5i lo deseas, puedes utilizar calculadora.

a) Maria tiene 297 canicas, le faltan 3 para tener 5 bolsas completas v a cada bolsa
le cabe 1a misma cantidad. ;Cuantas canicas contiene cada bolsa?

= ;Como representaste la cantidad de canicas de cada bolsa?

* ;De que grado es la ecuacion que planteaste?

b} Ramiro compré cuatro libretas y dos lapices. El precio de cada libreta es el triple
del de un lapiz. 5i pago $65 por los seis articulos, jcuanto pagaria por media
docena de libretas como las que compro?

* ;De que otra forma se pudo haber resuelto el problema?

¢} Andrea tiene 7 monedas, algunas de cinco y otras de dos pesos v sabe que trae
20 pesos en total ;Cuantas monedas de cada denominacion trae?

* ;Como resolviste este problema?

= ;Queé métodos de solucion para sistemas de ecuaciones 2 % 2 conoces?

d)El area de un rectangulo es de 90 cn. 5i la base mide 18 cm, jeuanto mide su
altura?

= ;Como se calcula el area de un rectangulo?

= 5i en lugar de rectangulo fuera un tridngulo, ;como habrias caleulado la altura?

2. Compara tus planteamientos yrespuestas conlos de otros compafieros,
reflexiona sobre las diferencias que encuentren y hagan modificaciones
i es necesario. Ahora contesten las siguientes preguntas.

a) ;De qué grado son las ecuaciones que plantearon?
b} ;Cémo se resuelve una ecuacién como las que plantearon?

¢} Gihay alguna otra forma de resolver las ecuaciones que plantearon,
escriban sus procedimientos.

3. Con la ayuda de su profesor, reflexionen sobre como se plantea una
ecuacion v la forma de resolverla. Escriban sus conclusiones en las
siguientes lineas.

PRACTICANDO LO APRENDIDO

Libroteca

Par com pementar mas el
tema & recomendames leer

el libre;
Wylie, "R, 107 desefos s fa
lagica, Miadoo, SEP-Suromex,
2005, Puedes encontraro en
Js Libres del Rincon,

1. Formen equipos de dos integrantes para que analicen y resuelvan en su cuaderno las si-

guientes situaciones.

a) Alberto mandoé imprimir una lona para su negocio. 5i la publicidad
es rectangular y tiene un area de 24 mv, ;jcuiles son las dimensiones de

1a lona?

b) Lourdes tiene que colocar el piso de sucuarto. Este tiene un area de 24 nv?,
v de ancho mide 2 m menos que de largo. ;Cuales son la dimensiones

del cuarto de Lourdes?
¢} ;Queé diferencia encuentran entre este problema y el anterior?

d)Se muestra acontinuacion la tapa de una caja que tiene 70 cm’
de area. ;Cuales son las dimensiones de esta tapa?

e) ;Como estdn expresadas las dimensiones de la caja?

f) jLa x puede sercualquier valor? :

Glosario

Dimensicn. s 5
longitud, aea o el
wolumen de una linea,
una superficie o un
cURMo rEspecthamente




2. Comparen sus resultados y procedimientos con los de otras parejas y reflexionen sobre las
diferencias que encuentren. Luego contesten las siguientes preguntas.

a} ;Como resolvieron los problemas anteriores?

b) jQué diferencias hay entre estos problemas y los que resolvieron en la seccion Lo que 2£?

¢} ;De qué grado piensan que son las ecuaciones con las que se resuelven este tipo de pro-
blemas?

d) ;Cémo piensan que se pueden resolver este tipo de ecuaciones?

3. De manera grupal y conla ayuda de su profesor, analicen los diferentes procedimientos que
emplearon para resolverlos problemas. Consideren si son adecuados para todas las ecuacio-
nes de este tipo, y en las siguientes lineas escriban una conclusién sobre cémo resolverlas.

4. Individualmente, analiza y resuelve los siguientes problemas. Si es posible, emplea el pro-
cedimiento con el que concluyeron la actividad anterior.

a) El producto de las edades de Alberto y Lourdes es 750 afios. S5i él es ma-
yor que ella por 5 afios, jeudl es la edad de cada uno de ellos?

b) Andrés quiere saber las dimensiones de la base de una caja de cereal,
como la que se muestra enlaimagen de la derecha; ademas, sabe que
el volumen de ésta es de 3 300 cn’. jCudnto mide el largo de esta p——
caja? dr + 2

¢) La cancha comunal de San Juan se va a enrejar, para
ello se realizd el esquema de la derecha. El bardeado
cubrird un drea de 5096 m’, es decir, la canchay lazona
de arena. jCudles son las dimensiones que tendrd el
enrejado?

30 cm

X

o 100 m x

Compara tus resultados con los de otros compafieros y reflexionen sobre las diferencias que
encuentren.

Para reforzar ko visto en esta leccién, visita la siguiente pagina ekectrnica v analza cdmo se resuehen los ejercicios que ahi s2 muestan.
% encuentm d & ponibe en:

tpci ponce Interedudcrema/cuadratica html
(Consulta: 4 dediciembre de 2016
Comanten, en equipo, qué las pamcid |a actividad & imventen sus propios juages.
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5. Ahora, contesta las siguientes preguntas.

a) ;De qué otra manera puede resolverse este tipo de problemas?

b) ;Cémo se puede comprobar que sus resultados son correctos?

Con la ayuda de su profesor, comprueben si el procedimiento empleado es adecuado para
este tipo de ecuaciones.

APLICANDO LO APRENDIDO

1. Retinanse en parejas para que analicen y resuelvan los siguientes problemas.

a) Alberto compro cierta cantidad de pelotas, gasto $360 y solo sabe que el precio de cada 1na
es menor en dos unidades respecto a la cantidad de piezas que compré. ;Cuanto tendria
que pagar solo por una docena de pelotas?

b) Alfredo mandé templar un vidrio para la mesa de su cocina. Por este trabajo pago $1440
v el metro cuadrado de vidrio templado cuesta $800. Si el ancho de 1a mesa es 1.1 m
menor que el largo, jeudles son las dimensiones de la mesa?

¢) Para alimentar cierta cantidad de vacas durante un dia, se requieren tres pacas de ali-
mento menos que el mimero de rumiantes que se tienen. 5i se ocupan 280 pacas durante
una semana, jeuantas vacas hay que alimentar?

Comparen sus resultados con los de otros compafieros y reflexionen sobre las diferencias que
encuentren. Con la ayuda de su profesor, comprueben si sus resultados son correctos.

Las ecuaciones de segundo grado o cuadraticas son aquellas igualdades cuyo maximo exponente
de alguna de sus incognitas es 2, ademds, son de la forma ax® + bx + ¢ = 0. Cuando tienen sus
tres términos se conocen comp ecuaciones completas, y cuando falta el término lineal o inde-
pendiente, se les llama incompletas Este tipo de ecuaciones se pueden resolver por medio de
operaciongs inversas, por factorizacidn o por férmula general.

Por ejermplo, al resolver la ecuacién:

2 =400 La operacion inversa de elevar al cuadrade es |a raiz cuadrada.

X=420

- Toda ralz cuadrada tiene dos rafces, una positiva y una negativa.
i

Pam reforzar o visto en esta leccidn, viita B siquiente pagina electrdnica y analiza come 2 resuelen bos eercklos que ahl se muestran
S encuentra disponible en-

fibt gt e ied unam  med math_mediadalgebratfact _trinomiofindes php

{Consultz 4 de diciembme de 2016.)
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Contenido 2

Construccion de figuras congruentes o semejantes {trtanguios cuadrados y rectangulos)
| ,r analisis de sus propiedades.

¥

3. Compara tus respuestas y trazos con los de tus compafieros, reflexionen sobre las
diferencias que encuentren, hiego, bajo la orientacién de su profesor, escriban la
forma correcta de trazar un triangulo y un cuadrado.

1. Lee con atencion cada una de las siguientes instrucciones y realiza lo que se te pide.

a) En el siguiente espacio, traza un tridgngulo cuyos lados midan4 cm, 3cm y 5om.

b) Traza un triangulo igual al triangulo azul.
A

B e

¢} Traza un cuadrado y un rectingulo que tengan la misma area.

2. Contesta las siguientes preguntas.
a) ;Como se traza un triangulo?

b} ;Como se traza un cuadrado?

) Sise les pide a varios de tus compafieros que tracen un triangulo isdsceles, jcrees
que al compararlos sera el mismo tridngulo que se les solicita?
* ;Porqué?

1. Realicen las siguientes actividades en parejas y contesten las preguntas.

a) Andrés construyo, con madera, un triangulo equilatero de 5 cm por lado. Ahora
ustedes dibujen otro con las mismas medidas.

b)Tracen un triangulo con los puntos AEC, donde AE tenga una longitud ded4 emy
los angulos A y E tengan la misma amplitud.

¢} Raal debe trazar dos triangulos a partir del triangulo mostrado en la siguiente
imagen. Uno debe medir el doble de lo que mide el original y el otro debe medirla
mitad encada uno de sus lados. Aytdenle a Ratl a trazar los dos triangulos reque-
ridos en el siguiente espacio.

A
=

2. Comparen sus triangulos con los de otros compafieros v contesten las siguientes
preguntas.
a) ;Como es su triangulo equilatero y el de sus compatfieros?
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s ;Porqué?
b} ;Qué nombre recibe el triangulo que trazaron en el inciso b?
¢} jCuanto suma la amplitud de los tres angulos internos de cualquier triangulo?

d) El tercer triangulo que trazaron tiene la misma forma, pero no el mismo tama-
fio. ;Cudntas veces cabe la longitud de AE en el lado homélogo del tridngulo
mayor?

e) (Ocurre lo mismo con el resto de los lados del primer triangulo con su homélogo
en el triangulo mayor?

f) En el inciso a, trazaron dos triangulos congruentes entre si. Expliquen por qué
son congruentes dos triangulos.

£) En el inciso ¢, los triangulos son semejantes. ;P or qué decimos que son semejantes?

3. Comparen sus respuestas con las de sus compafieros v reflexionen sobre las dife-
rencias que hayan encontrado. Con la ayuda de su profesor, lleguen a una conclu-
sion respecto a cuando son congruentes dos triangulos y cuando son semejantes.
Escriban sus conclusiones en las siguientes lineas.

Saber méds...

¢Sabias que los tridangulos son herramientas eficaces para la arquitectura v se utilizan en &l
disenc de los edificios y otras estructuras, ya que proporcionan resistencia y estabilidad?
Cuando se utilizan materiales de construccién para forrnar un triangule, el disefio tiene una
gran base y el pinaculo de [a parte superior es capaz de administrar el peso porgue 1a energla
se distribuye a través de todo el tridngulo. Esta es [a ra-
zon por la que rmuchas hogares residenciales tienen ca-
breadas, que son vigas transversales y proporcionan una
estructura robusta. El triangule en la arquitect ura data
de hace mas ahos que ofras formas comunes, como el
domo, arco, clindro, e incluse es anterior a la rueda. La
imagen que presentamocs muestra una foto del Museo
del Louvre, en Francia, cuya simetria ayuda a distribuir el
paso de la construcadn.

FUENTE: hitp: A ehowenespanol cormdriangulos-usados-aruitectura-infe_129100/

I\ECGHSUWE 4 de dicierbre de 2016 )

4. Analicen y resuelvan la siguiente situacién y contesten las preguntas.

a) Ana, la arquitecta, tiene que hacer el plano de una casa. Cada metro lo re-
presentara en el plano con 1 cm. La cocina sera de forma cuadrada y debe
medir 4 m por lado, la sala sera de forma rectangular v debera medir 9 m
de largo por 5 m de ancho. En el siguiente espacio tracen las representa-
ciones de la sala v la cocina.

Saber mds...

La parficipacion femenina

en &l munde aboral es una
mueste de b evolucidn

social con respectoal ol gue
representa este sactordalia
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aunque para kgrrtal obyetive
se requiere modificar lacultum
social, sigo que pod @ [learse
& caboen el futuse por medio
de la educacion.
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Uniersidad de Zacatecas,
recuperado de http:lww.
uaz.edu mycippublicaciones/
ricvoldnum2toma!

Laparticpacion pdf
(Consuka: 4 de diciembrede 206}
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b) jSon congruentes la superficie de la cocina y la representacién que hicieron?

» ;Por qué?

¢} jSon congruentes el rectangulo de la sala v el que ustedes trazaron?

» ;Por qué?

d) ;Que informacién se necesita para saber si dos cuadrados son semejantes?

* ;Por que?

e} ;Qué informacion se necesita para saber si dos rectingulos son semejantes?

* ;Por qué?

5. Comparen sus respuestas con las de otros compafieros y reflexionen sobre
las diferencias que encuentren; ademas, intercambien opiniones respecto
a como saber si dos rectangulos son semejantes o silo son dos cuadrados.
Escriban sus conclusiones en las lineas siguientes.

Para reforzar lo wisto en

esty leccion, wisita b sguienta
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APLICANDO LO APRENDIDO

1. Refinanse en equipos y resuelvan las siguientes situaciones.

a) Julio trazo en una hoja la ruta de evacuacién que deben seguir, en caso de emer-
gencia, a partir del punto E, y sefiald las medidas reales; después trazd en una hoja
la misma ruta, sélo que ahora representd cada metro con 0.5 cm. Ambas figuras
son semejantes. Escriban sobre la figura las dimensiones del nuevo modelo.

A

b) Martin, el carpintero, trazé lafiguradela
derecha y suayudante trazo la figura de
la izquierda. Ambas representan una
mesa que Henen que fabricar Pero hay i 240 e
un problema, Martin dice que no son 110 m
congruentes. jPiensan que Martin tiene
razon?

110 em

* ;Por qué?

2. Comparen sus respuestas con las de otros compafieros y argumenten su opinion.
Discutan los aspectos que deben considerarse para determinar si dos triangulos
que son semejantes también son congruentes. Escriban sus conclusiones en las li-
neas siguientes.

EL RINCON MATEMATICO

Dos figuras son congruentes entre sf, sitienen la misma forma y tamano. La congruencia se in-
dica con el simbolo =. Por otro lado, son semejantes si la longitud de sus lados homdlogos son
proporcionales, es decir, si al determinar la razén entre sus lados hormélogos, hay una constante
de proporcién y se indica con el simbole «~ Por ejermplo, cbserven Ia siguiente figura,

A Al dividir la longitud de sus lados ho-
A mialogos, el cociente siernpre es 2, por

& 20 " 10 lo que se puede afirmar que estos dos
triangulos son semejantes.

GURAS ¥ CUERPOS

Contenido 3

Explicitacion de los criterios de congruenday semejanza de triangulos a partir de cons-
trucciones con informacion determinada. :

0 gur o S

1. Realiza lo que se indica en cada inciso.

a) Traza un triangule semejante al siguiente, de modo que sus lados midan el doble
de lo que miden los del triangulo DEF.

D

E F
b) Observa las siguientes figuras y encierra las que sean congruentes.

AAAADALS, A

¢} Contesta las siguientes preguntas.

* ;Cuando son congruentes dos triangulos?

s ;Cuando son semejantes dos triangulos?

= ;Por qué todos los cuadrados son semejantes?

2. Compara tus respuestas con las de otro compatiero y reflexionen sobre las diferen-
cias que encuentren. Con la ayuda de su profesor, determinen las caracteristicas de
congruencia y semejanza entre dos figuras. Anoten sus conclusiones en las lineas
siguientes.




1. Realiza lo que se indica en cada inciso.

a) Un carpintero tiene que construir portavasos de forma triangulary la tnica indi-
cacién que recibi6 es que uno de sus lados mida 5 cm. El tiene varios ayudantes
¥ cada uno de ellos construyo un portavasos diferente. En el siguiente espacio,
traza un triangulo con la forma que creas que debe tener el objeto requerido.
Comparale con los que trazaron otros compafieros.

# ;Tienen la misma forma y tamafio los portavasos trazados por tus compafieros?

s ;Cuantos triangulos diferentes se podran trazar sisélo se proporciona la longi-
tud de uno de sus lados?

b} En un segundo pedido, el carpintero recibio del cliente las medidas para dos lados
del portavasos, éstas son 4 cm v 5 e Nuevamente, sus ayudantes construr
yeron los portavasos por separado. Traza el triangulo resultante basandote en la
informacion que se proporciona y comparalo con los trazos de otros compateros.

= Explica si los portavasos que trazaron tienen la misma forma y tamafio. Res-
ponde en tu cuaderno.

* ;Cuantos triangulos diferentes se podran trazar sisolo se proporciona la longi-
tud de dos de sus lados? Responde en tu cuaderno.

= 5i el carpintero quiere que los portavasos sean congruentes, ; qué informacion
debe solicitar al cliente respecto a la longitud de sus lados? Responde en tu
cuaderno.

¢} Alma hizo un pedido mas al mismo carpintero v pidio que los portavasos tuvie-
ran las siguientes longitudes: 6 cm, S5cm v 4 cme Traza el triangulo resultante v
comparalo con los que trazaron otros compafieros.

= Explica si los portavasos que trazaron tienen la misma forma y tamatio.

= ;Cuantos triangulos diferentes se podran trazar si se proporciona la longitud
de sus tres lados?

= Alberto es umo de los ayudantes del carpintero, y asegura que sile propor-
cionan solo la medida de un lado para elaborar un portavasos en forma de
triangulo equilatero, todos los portavasos que construyan los demais ayudan-
tes seran congruentes. ;Crees que Alberto tiene razon?
(Por que?

Compara tus respuestas con las de otros comp afieros v reflexionen sobre las diferen-
cias que encuentren. Ademas, con la ayuda de su profesor discutan sobre cuantos la-
dos necesitan conocer para trazar triangulos que sean congruentes entre si Escriban

su conclusion a continuacion. | ‘

5 ot =——] 5 o =—] 5 arn—]

lUn criterio de congruencia es una forma de saber si dos o mas triangulos son congruentes. Por

ejemplo, conocer la longitud de los tres lados que forman cada uno de los tridngulos, es el crite-
rio conocido como LLL, es decir, Lado, Lado, Lado. "'Silos tres lados de dos tridngulos cualguiera
tienen las mismas longitudes, los triangulos son congruentes entre si”

i

1. Realicen las siguientes actividades en parejas.

PRACTICANDO LO APRENDIDO

a) Ratil mando hacer una pieza metalica con un herrero para la cortina de su ne-
gocio v ésta debe ser de forma triangular. Determiné que uno de sus ladoes mide
8 cmy uno de sus angulos mide 50°. ;Creen que con esos datos el herrero pueda
elaborar la pieza de la misma forma y tamafio que requiere la cortina de Raul?
__jPor qué? _

En el espacio en blanco tracen la
pieza que necesita Raiil para su
cortina y comparenla con la que
hicieron otros compafieros.



g Libroteca
Para complementar el
fema te recomendamos
leer el libro:

Foser Codina, Pascual,
Carmen Bumués
Fkarﬁa!ich,\E anuel
Montanuy Fillat, A pntes
de metemsticas Mésic
Farmmdn Ediciones,
2007, Podras encontrarkc
en ks Libros del Rincon.

= ;Como pueden saber si el herrero trazara la pieza exacta de la cortina?

= ;Cuantos triangulos diferentes se pueden trazar con esta informacion?

= ;Oue informacion agregarian para que la pieza que requiere Raiil sea exacta-
mente la de la cortina?

b} Al ver que la pieza que el herrero elabord no es congruente con la cortina, Raril

volvié con él y le dio dos datos mas. Un lado de 8 cm, con un angulo de 50° en
uno de sus extremos y 70° en el otro extremo; y un angulo de 50° formado por
dos rectas de 8 cm y 8.8 cm cada una. jCual de estos dos datos permite elaborar
la pieza congruente a la que tiene la cortina?

* Para justificar su respuesta, tracen en el siguiente espacio los dos triangulos
resultantes de la informacion que dio Raiil v comp arenlos con los de otros com-
patieros.

* Expliquen silos triangulos que trazaron son congruentes con los de otros com-
pafieros.

s ;Cuantos triangulos diferentes pueden trazarse con el primer dato proporcio-
nado al herrero?

s ;Cudntos triangulos diferentes pueden trazarse con el segundo dato?

Comparen sus respuestas con las de otros compafieros v reflexionen sobre las
diferencias que encuentren. Con la ayuda de su profesor, escriban a continuacion
un criterio de congruencia para cada uno de los datos proporwionados.

Existen otros dos criterios de congruencia, que son

« ALA. Angufo, Lado, Angufo. Si un lado y los dos angulos construidos en sus vértices tienen la
misma medida, los tridngulos son congruentes.

o LAl lade Angulo, Lado. Silos lados v el dngulo comprendido entre éstas tiene la misma medi-
da, los tndngulos son congruentes.

o

PRACTICANDO LO APRENDIDO

1. Realicen la siguiente actividad en equipos.

a) Para adornar una caja de regalos, Maria y Luis decidieron trazar y recortar los triangulos

de la siguiente imagen.

A
Oh IL DB
@ P e B F E

* Ella pregunto a Luis si los friangulos son congruentes. ;Cudl debe ser la respuesta de

by e e e -
jPor que?

» Después, &l pregunté a Maria si los tres triangulos son semejantes. Para contestar co-
rrectamente, Maria pregunté la longitud de sus lados. Explica por qué quiso saber la
longitud de los lados de los triangulos.

= Escriban sobre la linea correspondiente cual es la longitud de los lados de cada trian-

gulo.
AB=
DE=
OF=

= Escriban sobre las lineas correspondientes cudl es el cociente de las

siguientes razones.
AB

CA=
ED=
Qo=

ED
A

= ;En cuiles casos los cocientes son iguales en las tres razones?

* En los casos que se obtuvieron cocientes diferentes, los tiangulos
empleados no son semejantes. ;Cudles triangulos son congruentes?

Comparen sus respuestas con las de otros equipos y reflexionen sobre las
diferencias que encuentren. Con la ayuda de su profesor, escriban dentro
de las lineas una regla que permita determinar si dos tridngulos son con-

gruentes.

Glosario
Razon. Sallama

mzdn o relckdn dedos
cantidades ai ceclente
de |a primera entre
sequnda.

L

[
Pam reforar ko visto en
et leccion, wkita la siguiente
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alqunas de los ejercicios que
ahi s2 muestran, Disponible
en: htipoferwnw uitutorcomf
geofesofss_3 hitm|
{Consulta: 4 de diciem bra da
2016)
Comenten en equipe su
experincia con fa acthadad
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L
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EL RINCON MATEMATICO

Dos triangulos son semejantes, es
decir, AABC ~ AA'BT, sl el co-
ciente de las razones entra sus la-
dos homdlogos es el mismo. A este
cociente se le conoce con el nom-
bre de constante de proporcién.

APLICANDO LO APRENDIDO

1. Junto con otro compafiero, analicen y resuelvan las siguientes situaciones.

a) Andrés tiene una reposteria y mandoé hacer varios moldes de forma triangular
para hornear sus galletas. Son los que se muestran en la siguiente imagen.

Blamd

s ;Cuales moldes son semejantes?

b} Rubén quiere formar un vitral con las siguientes piezas de vidrio. Solo quiere

usar las que sean congruentes entre si. ;Cual de todas no debe formar parte del
vitral?

* Justifiquen su respuesta con alguno de los criterios de congruencia y escriban-
lo dentro del recuadro siguiente.

Comparen sus respuestas con las de otros compafieros y con la ayuda de su profesor
reflexionen y argumenten sobre las diferencias que encuentren.

Contenido 4

Analisis de representadones (graficas, tabulares ¥ algebraicas) que corresponden

a una misma situacion. Identificacion de las gue corresponden a una relacién de
! proporcionalidad. 7

1. Analiza y resuelve la siguiente situaciém, con la ayuda de un companiero.

a) Adriana y Andrés caminan juntos todos los dias. E1 recorre 150 metros y ella 100 metros

porcada minuto de caminata. ;Cuadl es la distancia que recorre cada uno después de 3, 6,
8, 9 v 10 minutos? Completa la tabla.

Tiempo Distancia recorrida (metros)
(minutos) Adriana Andrés
3
)
B
)
10

= ;Cual es la expresion algebraica que representa el recorrido de Adriana?
= ;Cual es la expresion algebraica que representa el recorrido de Andrés?
= Un dia, Andrés dio una ventaja de 1 minuto a Adriana. j A qué distancia de ella estara

después de 2 minutos de comenzar &l su recorrido?

* ;Cual es la expresion algebraica que representa la ventaja que dio Andrés a Adriana?

2. Analicen la siguiente grafica v completen la tabla con la informacion de los puntos O, 4, B
yC.




* ;Cuil es la ordenada al origen?
= /Qué expresion algebraica representa la ordenada al origen?

3. Comparen sus respuestas con las de otros compafieros y reflexionen sobre las diferencias
que encuentren. Por iltimo, contestenlas siguientes preguntas.

* ; A qué se le llama ordenada al origen?
* ; A queé se le llama proporcion directa?

Comparen sus respuestas con las de otros compafieros y junto con su profesor, concluyan
sobre que se entiende por una proporcion.

PRACTICANDO LO APRENDIDO

En parejas, analicen y resuelvan las siguientes situaciones. ufﬁ-

1. En la Ciudad de Mexico el litro de gasolina Magna es ;¢
de aproximadamente $10. El despachador solo tiene que
cobrar la cantidad de gasolina que vende y los consurmi-
dores dan una propina de acuerdo con su criterio. Inde- 2o
pendientemente de los litros que compre, Javier siempre
da $5 de propina, Ana también da $5 cuando compra
mas de 8 litros de gasolina, de lo contrario s6lo da$3y 40
Rubén no da nada. 5i ellos consumen 3, 7, 10 y 12 litros,
de acuerdo con lo anterior, jeuanto pagaran respectiva-
mente en total cada uno de ellos? ;Cuanto gastaran ellos
en cada una de las situaciones que se plantearon? Com-
pleta la tabla y grafica los valores.

a}) ;Queé diferencias encuentran entre las tres rectas?

1004

G0

20+

Jawier  Ana Fubén

b} Al prolongar las tres rectas hasta intersecarse con el gje de las ordenadas, jqué valor le
corresponde a x en cada caso? Escriban sus respuestas sobre las lineas.

Javier Ana: Rubéen:
¢} Escriban sobre la inea cual es la expresion algebraica que representa cada una de las
rectas de la grafica.
Javier: Amna: Rubén:

d) ;Cual de las expresiones algebraicas anteriores es de la forma i = mx + 7
e) ;Cudl de las expresiones algebraicas anteriores es de la forma i = kx?

f) jQue diferencias encuentran entre estas dos expresiones y sus rectas en el plano cartesiano?

Comparen sus respuestas con las de otros compafieros, justifiquen las diferencias que encuen-
tren y reflexionen sobre el caso en el que x = 0y el tipo de recta que resulta al graficarla en el
plano. Escriban sus conclusiones en las siguientes lineas.

2. En la panaderia “La trufa” las bolsas se venden a $1 v cada
telera a $2 v los clientes prefieren comprar bolsa que llevar
uma. ;Cuanto pagara un cliente que compre 4, 7, 8 0 10 teleras? 21
Escriban sus respuestas en la tabla y grafiquen los valores.

a) ;Cual es la expresion algebraica que representa esta si-
tuacion?

b} ;Queé forma tiene la expresion que modela esta situacion,
y=mr+boy=kx?
= ;Por qué? 3

c}) ;Que valor toma y cuando x = 07

d) ;Que tipo de linea se dibuja al graficar los valores de la m

tabla? -
Comparen sus respuestas con las de otras parejas v reflexionen 5
sobre las diferencias que encuentren, 10

Eldesperdicio de cartdn v papel constituye mas del B0% de B materia prima con que s fabrica el papel La celulosa de maders v otis

matenaks simiars constitinen un 14% de los insumes, ymencs del 4% se obtiene del bagaes de cafia, segin dates de la Gimara de Papel de
México. En Méxics, | produccon de papel super las 200 toneladas dianas y se reparte en tres plantas principales alededor del paks ubiadas
en Jalgee Michoacin y Dasacay su confribuckén al Prducto Intema Brute (PIB) nacional es dal 0.2%, segin Grupo Coparmes y Hiandlers Rumsl,
FUENTE: " En riesgo la industria del papel por fakta de reciclaje”, Aff nivel ecuperado de: httn /e attonivel com mad 34383- bic-pappel-y
elhaxito-del papel-ecichd o (Consulta: 4 de diciembre de2016.)




En las situaciones planteadas en los incisos a v b abordamos el tema de la relacion
proporcional. Con la ayuda de su profesor comenten las caracteristicas que tiene una
relacion proporcional, qué tipo de recta resulta al graficarlas, la forma de la expresion
algebraica que la modela ¥ cual es el valor de yycuando x = 0. Escriban sus conclusio-
nes en las siguientes lineas.

Analiza une de ks temas del Informe de la Evaluackn de |3 Politica de Desarralle Social en Mexico 2012, de
la siguiente pagina electrinica. 5e encuentra deponible en : hitto wece coneval ang med Informes/ B luacion
|EPLAS 2012 Pages- IEPD SMex2 012-12 nov-VFinal_lowrest. pdftsearch=Pages2 DIEPD Mex2 012 %2 D1 2nov %
20V Final %5Howres%2 Epdt (Consulta: 4 de diciembre de 20116.)

% Comenta con tus compafieros b estrategia que utilizase para interpretar la lectura de ks g aficas.

PRACTICANDO LO APRENDIDO

En equipos de dos integrantes analicen y resuelvan las siguientes situaciones.

1. En el laboratorio de fisica se realizd una practica sobre presién. El profesor expli-
cd que el pascal es la unidad para medir la presifn y resulta de dividir la fuerza
aplicada entre el area de aplicacion, es decir, P = 7. Los alumnos organizaron tres
equipos de la siguiente manera:

a) Equipo 1. Este equipo quiere saber la fuerza en newtons (IN) que se aplicé a un
trozo de madera que Hene 150 c? de drea si la presion a la que se sometié fue de
3, 6y 10 pascales. Expliquen por qué F = P4 es la expresion con la que podemos
resolver esta situacién.

Acontinuacion completen la tabla v grafiquenlos va-

-

lores. 1400
1500

* Expliquen si la fuerza es propomwional a la presion {4
que se aplica a la madera. ]E
00

o

* Expliquen si la expresion F = PA tiene la forma &2
y=mx + bolaformay = kx. ik
200

0.

1734587858 m0Nnae

3
&
10

* ;Que valor toma i cuando x = 07

* ;Queé tipo de linea representa esta situacion?

b} Equipo 2. Este equipo quiere saber la magnitud de
la fuerza que se ejerce sobre un trozo de madera
con forma cuadrada de 5 cm, 10 cm v 20 em por
lado, respectivamente. En los tres casos la presion
es de 10 pascales.

A continuacién completen la tabla y grafiquen los valores.
* Expliquen si la fuerza es proporcional al Fa

area de la madera. 4500
4000 7
3500 4
* ;Como obtuvieron A? 3000
2500 -
20004
» Expliquen por queé la expresion F = PA pue-  15m4
de sustituirse por F =12 F. bt
S0 <
__I_Iﬂ_l_l_l_lﬂ_l_l_l_l_'-l_l_l_lﬂ_l_l"
0
* ;Queé valor toma )y cuando x = 0?7 : R a7 P b
==
® JQué tipo de linea resulta al graficar esta si- 150
tuacion? 5

¢) En el equipo 3 quieren saber cual es la presion que se produce al aplicar una
fuerza de 150 IV, 300 I, 600 IN y 1200 IV sobre un trozo de madera de 600 cm?®

A continuacién completen la tabla y grafi- P4

quen los valores.
2

* Expliquen si la presion es proporcional a la
fuerza que se aplica a la madera.

® ;Queé valor toma iy cuando x = 0?

¥

* ;Que tipo de linea resulta al graficar esta si- UL rmon- 5 eng a0 100

tuacien? )

* ) Qué forma tene la expresion P=%, ;Eg
y=mx+boy=kx? 00
1200

2. Comparen sus respuestas con las de otros equipos y reflexionen sobre qué tipo de
recta resulta al graficar una expresion del tipo iy = kx, ademas, cual es el valor de i/
cuando x = 0.

a) Recordando el problema de Rubén, analizado en
la secciom anterior, v el de F= P4, se observa que
en ambos casos existe una proporcionalidad di-

. : i Para reforzar ke wite en esta leccibn, visita b siguiente
recta entre sus variables. A contirmiacion, contes- el btk 1 ok 06 s elar it U

muestan. Disponible en: httpiitibliotecadigial (e edu mxdstes!

ten las siguientes preguntas.

telesecundariaftsa g0 hi2ru 0510507 html

* ;Qué tipo de expresion es la propomwcion directa? e SR RERR I 0

Explica al grupe v 2 tu profiesor lo q e mpresenta b grafica que

\ elabomste,
b




* ;Como es la recta que representa este tipo de proporciones?

* ;Qué valor toma ycuando x =07

Comparen sus respuestas con las de otras parejas, reflexionen sobre las diferencias
que hayan encontrado y con la orientacién de su profesor, concluyan sobre las carac-

teristicas que tiene una proporcién directa. Anoten sus conclusiones en el siguiente
recuadro.

APLICANDO LO APRENDIDO

De manera individual, analiza y resuelve las siguientes situaciones.

1. La siguiente grafica muestra el costo de contratar los servicios de taxi en dos sitios
diferentes. La recta roja corresponde a los taxis Pacifico y1a recta azul a los Dorados.
Analiza la grifica y completa las tablas con los datos de cada punto marcado en ella.

P_h
E
60 km P km P
“ D
a0
£
£
C ] || | | P
0 5 0

a) JEn cudl de los sitios de taxis la relacién kilémetros-precio es una propomnion
directa?
JPor que?

b) ;Cémo puedes sabersiuna recta es la representacion de una proporcionalidad
directa?

¢)5Sianalizas los valores de una tabla que represente una proporcionalidad directa,
jcomo puedes diferenciarla de una que contenga una relacién proporcional?

2. Se solicité una cotizacién a tres casas  prcis

distribuidoras de materiales sobre el T
precio del metro cuadrado de tabique.  *]
La duefia de la construccion elaboré 7
las siguientes tablas con la informacién %01
que le proporcionaron, donde A esla %04
cantidad de metros cotizados y A,  20-
A, ¥ A, son los precios que cotizaron 160 4
cada una de las tres casas distribuido- 1.
ras consultadas. Grafica los valores de il
cada tabla distinguiendo las rectas con s M
algiin color y después contesta las pre-
guntas.
a) ;Cual de las cotizaciones es una re-
lacién proporional?

s ;Porqué?

Precio cotizado
por cada distribuidora

b} jCual de las cotizaciones se puede
representar con una expresion alge— B 450 430 380
braica de la forma y = kx?

Compara tus respuestas con las de tus compafieros ¥ argumenta sobre que es lo
que produce las diferencias que encontraron.

Con la ayuda de su profesor, reflexionen sobre como pueden saber si existe una re-
laciéon proporcional o una proporcionalidad directa, sin graficar los valores en una

tabla. Escriban sus conclusiones dentro del recuadro.

Las expresicnes algebraicas de la forma y = mx + b representan una relacidn lineal donde:

+ besla ordenada al origen, es dedir, es el punto donde |a recta se interseca con el ge 1. Siempre es

diferente de cera
+ Su grafica es una linea recta,
« Six=0entoncesy=>0
En una proporcidn directa:
+ La expresidn algebraica es de la forma y = k.
+ La grafica es una linea recta que pasa por el origen.

* 5ix =0, entonces, y=0




Contenido 5

Representacion tabular y algebraica de relaciones de variacion cuadratica, identificadas en
diferentes situaciones y fenomenos de la Fisica, [a Biologia, Ja Economia y otras disciplinas.

0 u sk I

1. Forma equipo con uncompafiero para que analicen y resuelvan las siguientes situaciones.

a) Dos automéviles salen de lugares distintos a la misma hora hacia el mismo destino.
El primer auto se desplaza a una velocidad constante de 80 km por hora, mientras
que el segundo se desplaza a una velocidad constante de 50 km por hora y llevauna
ventaja de 80 km sobre el primero. jCual es la distancia que han recorrido después
de 2,3,5 y 6 horas de viaje? Completen la tabla y grafiquen los valores.

kg
500
Distancia
404 recorrida por
T cada auto
- 2
04
2
2004 3
2
100+
]
o 1 2 g7 i 5 & Joms

= ;Cual de las rectas que representan el recorrido de los dos autos representa una
relaciém proporcional?
(Por qué?

= ;Cémo se puede saber si una relacién lineal es proporcional o directa?

b)Ricardo desea vender cuatro locales comerriales en una gran plaza, tienen forma de
cuadrado, porlo que necesita determinar el drea de cada uno de ellos. Las medidas
de sus lados son 2, 3, 4 y 5 metros, respectivamente. Ademas de elaborar la tabla
correspondiente, quiere graficar los valores y ponerlos a la vista de los clientes.
' Completen la tabla que elabord Alberto y tracen la grafica.

36

”:?JL
254
Medida por | ;
ladn(nlfsl Area (m®)
204
i
15 3
4
104
5
5
1 S O . T e TR

* ;Como es la linea que representa esta situacion?

= ;Cual es la expresion algebraica que representa esta situacion?
* Explica sirepresenta una propocionalidad directa.

» Explica si representa una relacién lineal

Comparen sus respuestas con las de otros compatieros y reflexionen sobre las dife-
rencias encontradas. Ahora contesten las siguientes preguntas.

® ;Queé diferencias encuentran entre las expresiones algebraicas de la primera acti-
vidad y la segunda?

= ;Cémo pueden distinguir graficamente una relaciéon lineal de una cuadratica?

;Sablas que Usain Bolt es un atleta jamaicano especialista en
pruebas de velocidad? 5in duda, es una de [as estrellas gue mas
brillé en los Juegos Olimpicos de Pekin, en 2008, Su extraordi-
naria velocidad v la aparente facilidad con que consiguid tres
medallas de oro v rompid tres récords mundiales impresionaron
al mundo entero v lo consagraron como el velocista méds com-
pleto de la histeria. Un afic después, en el campeonate mundial
de atletismo, efectuado en Berlin, batid sus propias marcas en
los 100 y 200 metros planos, con tiempos de 9.58 ¥ 19.19 se-
gundos, respectivamente. Tras su actuacidn en los Juegos Olim-
picos de Londres en 2012, en los que repitié la hazafa de Pekin —
al obtener la medalla de oo en los 100 y 200 metros plancs y en los relevos
4 3 100, fue calificade por los medios como una levenda viva en la historia del deporte
FUENTE: “Usain Belt", Biografias y vidas, recuperade de: http:/fwwew biografiasyvidas comy/
biografia/o/bolt. htm

\(Cansurta: 4 de diciernbre de 2016




PRACTICANDO LO APRENDIDO
1. En parejas, analicen y resuelvan las siguientes situaciones. .

a) Para alimentar diariamente a una vaca se necesitan tres kilogramos mas que o
la cantidad de vacas que es necesario alimentar. ;Queé cantidad de alimento se | 1
necesita para alimentar a 3, 5, 6 v 8 vacas, respectivamente? Completa la tabla v = 5
grafica los valores de esta. 1

o 3
kg_ﬂ. :
-16 i 20 4
a 1 2 3 4 LR
: S e 12+
e ] * ;Qué tienen en comim la grafica de esta actividad y la grafica de la actividad
ahi == muestan. Deponible en: 10+ anterior?
I-.l'|_r:i E:l'-.umw rratesfaci] com/ESDY |_I|=)£Um|'|a_I|JaL'.l'
r;éx:aut.-s-ris;elldil-al ﬁuer;:'-;;l:i;;l-ﬂI-'E:i-':-lr‘trerﬁéﬂ-'" 84 5 ® ;Que tipo de relacion existe entre la distancia v el tiempo?
nsuka dde B 5
Formen zuiposde tabej,y comenten s acthidades 61 6 * ;Qué tipo de recta resulta después de graficar los valores de la tabla?
L2 nealiZarsn § comenien de que R ma i3z
%atemétlcass;pmen mhclgnarcon otrs <lencias, 4 &
21 Comparen sus respuestas con las de otros compatfieros y analicen el tipo de linea
5 ! ! ; ! —b que resulta al graficar una expresion cuadratica. Escriban sus conclusiones en el
e &6 B Aoy recuadro siguiente,
= ;Cual es la expresion algebraica que representa esta situacion?
= ;Cual es €l grado algebraico de esta expresion?
= ;Qué tipo de recta se traza al graficar los valores de la tabla?
= ;Qué tipo de relacion existe entre lacantidad de vacas y lacantidad de alimento?

b) Para hacer llegar alimentos a una comunidad en la sierra, se dejan caer cajas ] 1 A
contenedoras con comida desde un helicoptero, Se sabe que para calcular la dis- ¢) Andrés esta haciendo pruebas para determinar la fuerza resultante al aplicar
tancia se emplea la formula de caida libre. una presién de 2 pascales sobre varias tablas de forma cuadrada.

= (31&’ ) Recordemos la férmula:

=\ F=AP =

La d corresponde a la distancia que recorre un objeto al caer, g es la constante de donde A representa el area, P la presién y Fla fuerza. 5

aceleracion gravitacional cuyo valor es 9.81 m/s’y ¢ es el tiempo que tarda en : S

caer el objeto. Observen la grafica y calculenla fuerza que resultara si

j ) el (i \ : cada tabla tiene 1, 2, 3 v 4 metros por lado. Completen

* Expliquen de qué manera puede simplificarse la formula anterior a la expre- 1a tabla. 20

siond =4.905 % bl

204

1

= ;Qué distancia recorre una caja con alimentos si tarda 6 segundos en caer? . L

10 -

= ;Cuadl es la distancia que recorre 1a caja después de 1, 2, 3 y 4 segundos? Com- g G
pleten la tabla y grafiquen los valores. 4 I SRR T i




40

s ;Qué tipo de relacion existe entre la fuerza ylalongitud de los lados de la tabla?
= Expliquen por qué F = 52 (5 litros cuadrados) es una de las expresiones que
representan esta situacion.

* ;La expresion anterior es cuadratica? ;Por qué?
* ;Oue tipo de linea resulta al graficar esta expresion algebraica?

= Comparen sus respuestas con las de otros compafieros v escriban sobre las li-
neas como se puede reconocer graficamente si una relacion es o no cuadratica.

Con ayuda de su profesor reflexionen sobre como determinar si dos magnitudes guar-
dan una relacion cuadratica, escriban sus conclusiones dentro del siguiente recuadro.

Matemdticas con otras ciendas

Para enriguecer el tama de la calda libre puedes con- i

| sultar tu libro de Ciercias 2, con énfasis en Fisica, en el :&
bloque 1, donde encontraras las explicacioneas de Aris- g,
tételes v Galileo acerca de la calda libre. Obtén tus pro- %

‘ pios registros, asi como lo hizo Galileo cuando dejé caer ﬁﬂl g

\d'rferentes objetos desde la torre inclinada de Pisa. .._!—

APLICANDO LO APRENDIDO

1. Analicen y resuelvan los siguientes problemas.

a) Andres y Ana son dos artesanos que tejen manteles. Cobran$ 100 pesos porcada
metro cuadrado que tejen; ella ofrece sus manteles de 2 m de ancho por el largo
que el cliente pida; él fabrica sus manteles de forma cuadrada de la longitud que
quiera el cliente. Ana tiene un pedido de manteles de 2, 3 v 4 metros de largo
cada uno y Andres también tiene un pedido de 2,3 y 4 metros porlado cada uno.

* ;En cual de las dos formas de trabajo existe una relacién cuadratica, en la de
Ana o en la de Andrés?

= ;Como justifican que la relacion es cuadratica?

e ;Cual es la expresion algebraica que modela cada una de estas dos relaciones?

* Observen las tablas siguientes y contesten cuil de
las dos corresponde a la relacion de los manteles

de Ana.
2 400 2 400
3 500 3 Q00
4 BOO 4 1600

» ;Cual de las siguientes graficas corresponde a la re-
lacion cuadratica de los manteles? Indiquen el color
de la linea. (Por que?

L
b} Analicen cada una de las siguientes situaciones, contesten las preguntas v grafi-
quen aquella que represente una relacién cuadratica.

= Ernesto es un herrero y solo construye ventanas rectangulares cuyo largo
siempre mide 0.5 m mas que el ancho. En esta ocasion construyd ventanas de
2m,3 m, 4 my 5m de ancho cada una. ;Cual es el area de cada una de ellas?

P

= ;Cual es la fuerza que se aplica para gene- ;f"
raruna presion de 0.5 pascales a un area de 5|
5em¥?, 10 em?, 20 em? y 30 cm?? o

12 4
104

d i
Comparen sus respuestas con las de otros com- |

pafieros y comenten en cudl de las dos situaciones ¢4
se encuentra una relacién cuadratica. Escriban 7

sus conclusiones en las lineas siguientes. M2aec01212161802 M2%%em

EL RINCON MATEMATICO

Dos rmagnitudes se relacionan de manera cuadrdtica si la expresion algebraica que las representa
es de sequndo grado; puede serde laformay=ax? + bx+ ¢ y=af +bx, y=ax?+cC 0 y=axt

Al graficarlas en el plano cartesiano, sus valores dibujan una parabola.




TEMA: NOCIONES DE PROBABILIDAD

Contenido 6

Conocimiento de la escala de la probabilidad. Analisis de las caracteristicas de eventos
complementarios y eventos mutuamente excluyentes e independientes.

T 0 que si IR

1. Analiza y resuelve los siguientes problemas.

a) Andrea, Ramiro y Juan, juegan "Serpientes y escaleras”, solo que ellos han puesto
sus propias reglas. Ramiro avanzara diez casillas si al lanzar el dado cae un mimero
par, Andrea avanzara diez casillas si el dado cae en miimero impar, mientras que
Juan avanzara las mismas casillas que ellos si en el dado sale un maltiploe de 3.

* ;Quién de ellos tiene mayor posibilidad de avanzar al lanzar el dado?
= ;Cual es la probabilidad de que caiga un niimero par?
= ;Cual es la probabilidad de que caiga un maltiplo de 3?

b) Rail v Maria tienen dos dados v una moneda. Lanzan los dados v la moneda
al mismo tiempo. El afirma que son 72 las posibilidades en este experimento,
mientras que ella afirma que solo son 38. ;Quien de ellos tiene razon?

;Por qué?

2. Hector quiere determinar cuales son algunos eventos posibles del experimento de
lanzar un dado al aire. Escribe sobre las lineas sefialadas al menos cuatro eventos
de este experimento.

Evento A:
Evento E:
Evento
Evento I

Comparen sus eventos yjustifiquenlos, ademads, reflexionen si los eventos plantea-
dos pueden resultar. Con la ayuda de su profesor elaboren una lista de todos los
eventos posibles.

3. Contesta las siguientes preguntas.

a} ; Aque se le llama evento?

b) ;Qué es un experimento aleatorio?

c) ;Como se determina el espacio muestral en un experimento?

d) ;Como se determina la probabilidad de un evento?

Comparen sus respuestas con las de otros compafneros v reflexionen sobre las diferen-
cias que encuentren. Con la ayuda de su profesor determinen la definicion correcta
para cada uno de los conceptos de la actividad 2 de esta leccion.

PRACTICANDO LO APRENDIDO

1. En equipos de seis integrantes, jueguen carreras de caballos en el siguiente tablero,
para ello, cada uno debe escoger dos niimeros del tablero. Lancen dos dados, su-
men los puntos y avanzara una casilla quien haya elegido ese nitmero.

Caballo
e e e s

1
Para complementar el tema te recomendamos ker

a1 o libro:
Meorefia Villaras, Frandisco y Juan Tonda Mazdn,

3 Medicidn y sus unidades, México, Santillana, 2002,
Puedes encontraro en ks Librs del Rincdn.

4

5

Meta

a) jQué caballo es imposible que gane?

» ;Porque?
b) ;OQué caballo es seguro que gane?
= ;Por qué?
2. Ahora ubiquen en la siguiente recta la posibilidad que cada uno Hene de ganar, de
acuerdo con el niimero de caballo que cada compafiero tiene.

| 1 |
I 1 1

imposible igual posibilidad SEEUND

a) De acuerdo con la recta anterior, que se conoce como la escala de la probabilidad,
Jqué valor le corresponde a igual posibilidad?



Si se tuviera que agregar a la escala de la probabilidad una etiqueta para los valores

0.25 y 0.75, jcuales serian las etiquetas mas representativas?
3. En la siguiente escala, empleen cantidades entre 0% y 100 % para graduarla.

L Il l
| 1 I

imposible igual posibilidad SeguUre

a) jQueé porcentaje le corresponde a la etigueta “seguro”?
4. En la siguiente escala, empleen fracciones entre 0 v 1 para graduarla.

imposible igual posibilidad SETUNG

a) jQué fraccion le corresponde a la etiqueta de “imposible”?

Comparen sus respuestas v sus escalas con las de otros equipos y reflexionen sobre
las diferencias que encuentren. Con la ayuda de su profesor, concluyan acerca de las
etiquetas y los valores que debe tener la escala de probabilidad y anétenlas en el si-
guiente recuadro.

5. Analicen y resuelvan las siguientes situaciones.
a) Para formar la sociedad de alumnos se escogieron los mejores promedios de cada
grupo. De los grupos de primer grado se eligieron 14 alumnos, de segundo, seis ¥

de tercero, diez alummnos. Se escogié un presidente, un secretario v tres vocales. De
acuerdo a la escala de la probabilidad, contesten las siguientes preguntas.

s ;De qué grado hay casi las mismas posibilidades de elegir al presidente?

® ;De que grado es casi imposible que se elija al presidente?

b} Para la rifa de una pantalla de 52 pulgadas entre los locatarios de un memado,
se pusieron a la venta 500 boletos. La familia de Maria comprd una cuarta parte
de los boletos, Adriana comprd 3 y entre todos los demas compraron el 70% de
los boletos. ;En cual de los tres grupos es casi seguro que se ganen la pantalla?

Compara y justifica tus resultados conlos de otros compafieros, reflexionen sobre las
diferencias que encuentren. Por filtimo, con la ayuda de su profesor;, concluyan sobre
la importancia que tiene conocer la escala de la probabilidad.

PRACTICANDO LO APRENDIDO

1. Analicen en equipo los siguientes problemas y resuélvanlos.

a) En una tombola se metieron 20 esferas mumeradas del 1 al 20, de entre las cuales sal-
dria el ganadorde un reloj de mano. Se pidio a tres nifios que propusieran un evento
con el que obtendrian al ganador del premio. Las propuestas fueron las siguientes:

Raul "Que se extraiga una esfera con un maltiplo de 5.
Ana: “Que salga una esfera con un niimero impar”.
Lizbeth: “Que caiga un miiltiplo de 3",

Al extraer la esfera, sali6 la marcada con el niimero 15. ; A quién de ellos se le
tiene que dar el premio?

Los tres piden uma explicaciéon porque se les hace injusto que el premio sea para
los tres. Quien organizd el juego les explicd que los eventos propuestos no son
eventos mutunamente e:-.:clu}rentes.

* ;Cuales son los casos favorables para el evento de Raal?

= ;Cuadles son los casos favorables para el evento de Ana?

# ;Cuales son los casos favorables para el evento de Lizbeth?

= ;Con qué otros resultados ganarian los tres al mismo tHempo?

* ;Con queé otros resultados ganarian al menos dos de ellos al mismo tiempo?

Comparen sus respuestas y reflexionen sobre las diferencias que encuentren.
Con la orientacion de su profesor, concluyan sobre las caracteristicas que tienen
dos eventos que no son mutuamente excluyentes v escribanlas en las siguientes
lineas.

» ;Qué eventos proponen para asegurar que habra un solo ganador? Escribanlos
sobre la linea correspondiente.

Raal:

Ana:

Lizbeth:
Comparen sus eventos con los de otros equipos y comprueben que efectivamente
haya un solo ganador.
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Si los eventos que plantearon aseguran que efectivamente s6lo hay un ganador,
entonces pueden decir que esos eventos son mutuamente excluyentes, Con la
orientaci6én de su profesor concluyan sobre cuando dos 0 mas eventos son mutua-
mente excluyentes y determinen las condiciones para este tipo de eventos. Anoten
sus conclusiones en el siguiente recuadro.

b)Martin quiere rifar entre sus dos sobrinos un juguete; para ello lanzara un dado y
quien haya escogido el niimero que caiga ganara el premio. El indicé que escogie-
ran un evento, de modo que se asegurara que uno de los dos gane. Los eventos que
propusieron sus sobrinos son:

Claudio: “Que caiga un niumero par’”,

Diego: “Que caiga un niamero impar’”.

® ;Creen que al lanzar el dado seguramente uno de los dos gane?
jPor qué?

# ;Cual es el espacio muestral de lanzar un dado al aire?

# ;Cuales son los casos favorables para cada evento? Escribanlos sobre las lineas.
Claudio:
Diego:

* ;Que diferencia encuentran entre los eventos propuestos por los sobrinos de
Martin v el espacio muestral de este experimento?

= Alos eventos que plantearon los sobrinos de Martin se les conoce como eventos
complementarios. ;Qué caracteristicas tienen estos eventos?

Comparen sus respuestas con las de otros companeros y reflexionen sobre las dife-
rencias que encuentren. Posteriormente, con la ayuda su profesor concluyan cudles
son los eventos complementarios y sus caracteristicas. Escriban sus respuestas en el
cuademo.

* Con base en sus conclusiones, analicen los siguientes eventos que correspon-
den al experimento de extraer de una urna una esfera de las 15 que hay y que
estin numeradas del 1 al 15. Escriban sobre la linea su evento complementario.

Evento A: “Extraer una esfera que sea mayora 107,
Evento complemento de A:

Evento E: “Extraer un niimero miltiplo de 27,

Evento complemento de E:

Comparen sus respuestas y reflexionen sobre las diferencias que encuentren y justifi-
quen que verdaderamente los eventos propuestos son complementarios.

¢) Julia v Adrian se disputan un boleto para ir a un concierto jugando volados. Ella
propuso gue el que gane tres de cinco volados se lleva el boleto. Julia escogio sol.

* ;Cual es espacio mmestral de este experimento?

= ;Cual es la probabilidad que tiene Julia de ganar el primer volado?
# ;Cual es la probabilidad de que gane Julia el segundo volado?

# ;Cual es la probabilidad para Julia de ganar el tercer volado?

* ;Por qué no cambia la probabilidad en cada volado?

Comparen sus respuestas con las de otros equipos y reflexionen sobre las diferencias
que encuentren. A estos eventos se les conoce como eventos independientes. ;Cuales
son las caracteristicas que tienen estos eventos?

d) En el municipio de Naucalpan se llevé a cabo el sorteo para determinar quignes
realizaran el servicio militar Para ello, llenaron una témbola con 500 esferas de
color negro y 500 blancas; quien saque una esfera negra debe marchar Julio, Al-
berto, Oscar, Isaac y Marco, fueron al sorteo. El sorteo es sin reemplazo, es decir,
no se regresan las esferas a la tombola; contesten las siguientes preguntas.

= ;Cudl es el espacio muestral de este experimento?
# ;Cuadl es la probabilidad de que Julio realice el servicio militar?

* 5i a Julio le toco marchar y Alberto es el siguiente en el sorteo, jcual es la pro-
babilidad de que Alberto realice el servicio militar?

» ;Oscar tiene la misma probabilidad que tuvieron Julio y Alberto de realizar el
servicio militar? (Por que?

jQue sucede conla probabilidad que tiene cada uno de ellos de hacer su servi-

cio militar?
Estos eventos se conocen como eventos no independientes. ;Por qué creen que se
llaman asi? JCuales son las caracteristicas que tienen?

Comparen sus respuestas de los incisos ¢ ¥ d, ¥ con la asesoria de su profesor, con-
cluyan sobre los eventos independientes y sus caracteristicas. Escribanlas dentro del
siguiente recuadro.




Te inwitamos a visitar la pagina: Rttpol e ok 12 omf bookiC-12-Conce pros-ce-ate m % 3% A 1t kss-de-B-Fscue - Secundarks- Grado-San-
Fspa ¥ 3 MBT olsection’ 11 100 en la que podrs analizar s camctertsticas de eventos mutuamente excluyentes. Posterionmente, comenta con tus
compafiercs W experiencia al resolver ks problemas que ahi se presentan.

\\‘(Consulta' 4 de diclembe de 2016

APLICANDO LO APRENDIDO

Analicen v resuelvan cada una de las siguientes situaciones.

1. En la feria del pueblo se instald un puesto donde se juega a lanzar dos dados; se
suman los puntos obtenidos ¥ gana quien haya escogido ese nimero. Cada juga-
dortiene la opcion de decir el evento con el que quiere ganar. Los eventos de Paola,
Diana y Citlali son, respectivamente:

Evento 4: Que la suma sea un miimero par mayor a 7.
Evento B: Que la suma sea 5.
Evento C: Que la suma sea un niimero impar.

a) De los eventos anteriores, jcuales son mutuamente excluyentes?

b) jSe puede afirmar que los eventos 4 y C son complementarios?
* ;Por qué?
¢) ;Cual es un evento complementario a E?

* 5i el organizador del juego realiza tres lanzamientos consecutivos, jestos even-
tos son independientes o dependientes?

Comparen sus respuestas con las de otros compafieros y reflexionen sobre las diferen-
cias que encuentren. Verifiguen que sus respuestas sean correctas.

Al realizar un experirnento cormo lanzar un dado, un volado, extraer de la urna fichas, tarjetas o
esferas, hay diversos resultados que pueden darse. Un evento es un posible resultade de un ex-
perimento. Hasta ahora conocernos los eventos mutuamente excluyantes, que son todos aque-
llos eventos donde los casos favorables de uno de ellos no forman parte de los casos favorables
del otro evento.

Se llaman eventos independientes aquellos en los que al darse uno de ellos no interviene en el
resultade del otro.

Por otro lado, al sumar los casos Tavorables de los eventos complementarios resulta que la suma

s iqual al espacio muestral del experimento. J

ALISIS Y REPRESENTACION DE DATOS

Contenido 7

Disefio de una encuesta o un experimento de ideptificacion de la poblacion en estudio.
Discusion sobre las formas de elegir el muestrea! Obtencion de datos de una muestra v

' blsqueda de herramientas convenientes para su presentacion.

LO QUE SE & -
1. Analicen en pareja la siguiente informacion v completen la tabla.

Cierta marca de pasta de dientes realizo un estudio sobre higiene bucalcon la pasta
que ellos producen, para ello encuesto a 5000 personas de entre 15 v 29 afios de
edad. La encuesta arrojo que 2 de cada 5 encuestados se cepillan los dientes una
vez al dia, mientras que el 35 % lo hace dos veces al dia: 500 entrevistados lo hacen
después de cada uno de sus tres alimentos, y el resto, ademas de cepillarse los
dientes tres veces al dia, usa hilo dental.

Habito de l_impleza T 1 Frecuencia relativa —
diaria Fraccion | Decimal %

Una vez

Dios weces

Tres veces

Trez veces con hile
dental

Tatal

* Comparen sus respuestas con las de otros compafieros, reflexionen sobre las dife-
rencias que encueniren y justifiquen sus argumentos.

2. Con respecto a la situacion anterior, contesten las preguntas siguientes.

a) ;Para qué sirve la informacion de la columna con el encabezado "360°"?

b) ;Con queé informacion de la tabla pueden construir una grafica de barras?

¢} ;Qué método puede usarse para obtener la informacion contenida en la tabla?
JPor qué?

A9



d) ;Piensan que cualquier persona puede ser parte de este estudio o sélo grupos
especificos de la sociedad? (Por qua?

e) 5i el estudio se realizé en el Distrito Federal, donde existen aproximadamente
2257025 habitantes de entre 15 v 29 afios de edad. ;Piensan que se encuestaron
a todas las personas que usan esa pasta de dientes? {Por qué?

Comparen sus respuestas con las de otros compafieros, reflexionen sobre las diferen-
cias que encuentren y verifiquen sus respuestas. Por tiltimo, con la orientacién de su
profesor concluyan explicando la importancia que tHenen las encuestas en cualquier
estudio o investigacion.

PRACTICANDO LO APRENDIDO

1. En equipos, analicen con atencion la siguiente situacion v resuélvanla.

a) Una fabrica de lacteos quiere colocar a la venta sunuevo producto "Leche +60”.
Atin no sabe si producirla en sabor fresa, vainilla o chocolate, ademas, tampoco
sabe sile conviene venderla presentacion de 500 ml o 1 £. Para resolver este pro-
blema quiere realizar una encuesta. Considerando esta informacion, respondan
las siguientes preguntas.
= El gerente de la empresa quiere encuestar a cualquier persona, independiente-

mente de su edad. ;Ustedes creen que si se realiza la encuesta como sugiere el
gerente, se obtendrd informacion suficiente para realizar el estudio deseado?
(Por que?

= ;Qua caracteristicas debe tener la poblacién de estudio, es decir, las personas a
las que se dirige la encuesta, para que la informacion y resultados de la misma
sean confiables?

= ;Qué preguntas deben ser parte de la encuesta para recabar informacién que
permita tomar una decisién adecuada sobre la presentacion de este producto?
Escribanlas en el siguiente recuadro.

Comparen sus respuestas con las de otros equipos, reflexionen sobre las diferencias
que encuentren v justifiquen las que sean correctas. Posteriormente contesten las

siguientes preguntas.
* ;(Queé se debe entender por poblacion de estudio?

* ;Cuéntas vy cuiles son las preguntas que deben conformar la encuesta para este
estudio?

Comparen sus respuestas con las de otros compafieros y con la orientacién de su pro-
fesor concluyan explicando qué es la poblaciéon de estudio. Escriban sus conclusiones
en las siguientes lineas.

b) Analiza la siguiente informacién.

Instituto Nacional de Estadisticay Geografia
Poblacion Habitantes
60 afios o mas 12222625

= ;Piensan que es adecuado entrevistar a toda la poblacion de estudio?
(Por qué?

= ;Cuantas personas de la poblacién de estudio deben tomarse como muestra, es
decir, a cuantas de ellas debe aplicarse la encuesta?

* ;Escogerian como muestra la misma cantidad de encuestados para cada uno de
los estados de Maxico? (Por qué?

* ;Es correcto tomar como muestra el mismo pormcentaje de poblacién para cada
estado? JPor qué?

* ;Es adecuado elegir como muestra la misma cantidad de mmijeres que de hom-
bres? ;Por qué?

* ;Queé cantidad de la poblacion de estudio debe tomarse como muestra para to-
mar la mejor decision en este estudio?
= ;Coémo escogerian la muestra de este estudio?

Comparen sus respuestas con las de otros equipos, reflexionen sobre las diferencias
que encuentren v justifiquen sus respuestas. Con la ayuda de su profesor concluyan
con una explicacién de lo que se debe entender como muestra y cual es la mejor forma
de elegir una muestra de estudio. Escriban sus conclusiones en las siguientes lineas.



Matemdticas con ofras ciencias

Para enriquecer el tema de las encuestas, puedes retomar tu libro de Espafol de segundo
grado, blogue 4, proyecto tres, en el que realizaste una recopilacion de informadén mediante
entrevistas, encuestas o fuentes, de esta manera podris mejorar en la forma de disenar y dar a
conocer los datos de tus propias encuestas. Asi como la encuesta realizada por la “Asociacion
del Clima® en la que se muestra que el 43% de la poblaadn mundial ve el cambio dimatico
como un problema mas grave que el econdmica.

Bl estudio también revela que & 90% de |as personas jGvenes desea que los lideres politicos hagan
m4s para resolver esa amenaza. Mediante esta encuesta se entrevistd a 12000 personas de 12
cdudades del mundo, entre ellas, Brasil, Estados Unidos y M&aco. Tres cuartas partes de los encues-
taclos dijeron que esperan que sus paises reduzcan sus emisiones de gases de efecto invernadero,
yun 559 cree que sus gobiernos deben invertir en energfas renovables. El puuma (Programa de
Naciones Unidas para & Medio Ambiente) considerd que esos datos representan un llamado in-
equivoco @ los lideres mundiales para gue se unan en la lucha contra e calentamiento global
FUENTE: http fwaeew un orgfspanishiNews'story asp?NewsID=14199% UZ-fug)34ul
K{Consulta -4 de diciembre de 2016.)

* ;Cual es el sabor que debe producirse en mayor cantidad respecto de los demas?

* ;Cual de las dos graficas permite comunicar de manera mas clara los resultados
de este estudio?

* ;(Qué ventajas tiene una grafica sobre la otra?
Comparen sus respuestas con las de otros equipos, analicen las diferencias que hayan
encontrado y orientados por su profesor, concluyan sobre la pertinencia de cada tipo
de grafica para presentar la informacién obtenida en un estudio o investigacion, es-
criban sus conclusiones dentro del siguiente recuadro.

¢} Considerando las encuestas mencionadas en los incisos a v b, en la fabrica decidie-
ron finalmente tomar una muestra de 100000 personas como poblacion de estudio.
Amnalicen la informacion contenida en la siguiente tabla de frecuencias, completenla v
construyan una grafica de barras ¥ una de sectores en los espacios correspondientes.

Saborde leche Pocivestedon Frecuencia relativa
500 ml Fraccion ~ Decimal
Fresa 0.40
Vainilla 1/4
Chocolate 35
Total 100000
A
o T T T T | FEs

la pagina electmnica hitpefwww chartgo.comfindex_es jsp permite elaborar graficas siguiendo una sene de sancilles pasos. Consiltala y |
realea s proplas araficas, comparalas con ks de tus compaieras y comenta el tipo de grfica que ulilzaste, considerzndo k Informacién qua
fquieres dar a conacer

{Consulta: 4 de diciembme de 2016.)

APLICANDO LO APRENDIDO

1. En equipos de cinco integrantes como maximo, elijan uno de los siguientes temas
de investigacion y realicenlo.
* Cantidad promedio de horas empleadas por un adolescente en videojuegos.
* Habitos alimenticios en los alumnos de secundaria.
* Habitos de estudio en alumnos de primero de secundaria.
* Consumo de alcohol en los alumnos de tercer grado de secundaria.
* Deportes que practican los alumnos de secundaria.

2. De acuerdo con el tema de investigacion que eligieron, contesten las siguientes

preguntas o realicen lo que se les indica, segtin corresponda.
a) ;Cual es su tema de investigacion?

b) jCual es su poblacién de estudio o de investigacion?

¢) jCudl es la encuesta que van aplicar?

d} ;Cual es y como determinaron la muestra de estudio?




e) ;Cuales fueron los resultados de su investigacién? 3. Analicen las siguientes situaciones y contesten.

a) Una empresa que cuenta con una planta laboral de 2 000 empleados investigo las
causas por las que su personal se ausenta con mayor frecuencia los dias lunes.
Para llevar a cabo esto, el gerente aplico una encuesta a todos los empleados respec-
to de las causas probables por las que se ausentan.

* Expliquen si la poblacion de estudio es o no la mas adecuada.

£) Completen la siguiente tabla con la informacién recopilada en su investigacion.

Tema de Frecuenciarelativa
Encuestados

investigacion: Fraccion Decimal

b) Segin un estudio sobre la efectividad de cierto medicamento, la poblacion que
lo consume es de aproximadamente medio millon de personas v se tomé como
muestra a 3 decada 5 pacientes que tienen la enfermedad que ese medicamento
puede curar jEs confiable y suficiente la muestra consultada para tomar una
decision sobre esta investigacion? (Por qua?

g) En el siguiente recuadro, elaboren la grafica que les permita presentar de forma ¢) Para investigar sobre el consumo de la papilla “Bebé contento” ennifios de entre
mas clara sus resultados. 3y 6 meses de edad, se aplicé la siguiente encuesta a padres de familia.

* Su1 hijo consume la papilla “Bebé contento”?

= ;Cuantos afios tiene su hijo?
¢ ;Cuantos dias a la semana su hijo consume “Bebé contento™?

* ; Que sabor es su preferido?
= ;Cuantas veces al dia le da biberon a su hijo?
Analicen la encuesta anterior v contesten las siguientes preguntas.
* ;Cudl o cudles preguntas no deben formar parte de esta encuesta?

* ;Qué otra u otras preguntas agregarian a esta encuesta para que sea mas eficaz
la realizacion de esa investigacién?

Comparen sus respuestas con las de otros compafieros y reflexionen sobre las dife-
rencias que encuentren. Por altimo, de manera grupal y con la ayuda de su profesor,
concluyan sobre cudles deben ser las respuestas adecuadas para cada planteamiento.

EL RINCON MATEMATICO

Comparen sus investigaciones con las de otros equipos que eligieron el mismo
tema, analicen los resultados y reflexionen sobre las diferencias que encuentren.
Por ultimo, contesten lo siguiente.

* Expliquen si el ofro equipo eligié correctamente 1a poblacion de estudio.

En una investigacién o estudio se debe limitar la poblacidn que se va estudiar, es decir, elegir el grupo
de personas con todas las caracteristicas necesarias para recabar la informacion confiable para dicho r
estudio. Una vez que se tiene |a pobladén de estudio, si ésta es demasiado grande, se debe escoger '
una muestra, es dedr, una parte de |z poblacién que permita realizar adecuadamente [a investigacion
para que los resultados sean confiables. Para ello, |a muestra se puede elegir aleatoriamente, o bien,
bajo ciertos criterios previamente establecidos.

* Expliquen sila muestra de investigacion es adecuada y confiable.

* ;La grafica empleada para presentar la informacion fue pertinente?
jPor que?

Para presentar |a informacion obtenida en el estudio se emplean las grificas de barras o las de sectores,
adem s de poligonos de frecuencia, v cada una de ellas son empleadas de acuerdo con el tipo de inves-
tigacién realizada. Por ejemplo, cuando se busca presentar porcentajes, la grafica de sectores esla miés
adecuada; en cambio, si se busca resaltar |a frecuencia de cada dato, la grafica de barras o & poligono
de frecuencias son mas pertinentes.




EV ALUACION TIPO PIS/

l. La bandera

1. Roberto se dedica a elaborar banderas de equipos de futbol sin importar el tamafo de éstas,

para hacer su trabajo tiene una regla basica: el largo de la bandera debe meadir el doble que &l
ancho. Por ahora él tiene un pedido de tres tamafios diferentes, una de 10 cm de ancho, otra
de 5 arnde ancho y otra de 40 cnde ancho. Conalguna de las siguientes expresiones algebrai-
cas se puede determinar el area de cualquier tamario de las banderas elaboradas por Roberto
siguiendo su regla basica. Escribe cual es esa expresion.

ay=2x
D) y=23x
0 y=2x?
dyy =3

CAnaliza las siguientes graficas. Escribe de qué color es la pardbola que representa la relacién

que existe entre la base v altura de las banderas que elabora Roberto.

EVALUACION TIPO PISA

Il. La tombola

Dantro de una témbola hay 10 pares de esferas y cada par tiene un nimero del 1 al 10. Jorge,
para ganar, escogid el evento " Extrae un ndmerc par”.

1. Analiza los siguientes eventos y si el evento es mutuarnente excluyente al de Jorge, subraya la

palabra i, de lo contrario, subraya la palabra No

Evento Opcion
a) BExtraer un ndmearo impar Sl Mo
b) Extraerel 2 Si Mo
¢) Baraerel 5 S ko
d) Extraer un ndmero mayora 6 S No

2. jCudl es el evento complermentario al evento de lorge?

a) Extraer un ndmere impar
b} Extraer un nlmero par mayera 10
) BExtraer un ndmero par menora 5

d) Extraer un impar mayor a 5

. 5e extrajo una esfera marcada con el ndmero 5. Explica si el hecho de extraer una nueva es-

fera, sin haber devuelto a la témbola |a primera, v el de extraer un ndmero par son eventos
independientes,

CAnaliza cada uno de los siguiertes valores, y si corresponden a la expresion y = 2x* subraya la

palabra 51, de lo contrario, subraya Ia palabra No

Valor Opcion
aAx=3 y=12 Si Mo
bix=2 =8 Si Mo
Qx=4 y=32 5i Mo
dix=1 y=2 Si o




Competencias que se favorecen:

o
8
:ﬁ * Resolver problemas de manera auténoma.
5 * Comunicar informaciéon matemaética.
4t
g \ el : = s ;
b3 ¢ Validar procedimientos y resultados.
v} . . . Cte
m ¢ Manejar técnicas eficientemente.
'
()
2
L
S
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BLOQUE

Aprendizajes esperados

+ Explica el tipo de transtormacion (reflexian, rotacon o traslacion) que se aplica a una figura para
obtener |a figura transformada. |dentifica las propiedades que se conservan

+ Resuelve problemas que implican el uso del teorema de Pitagoras

—

C
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Convs: S
Vive con jas Matematica®

- Precio Clientes Ingresos
EJE: SENTIDO NUMERICO Y PENSAMIENTO ALGEBRAICO
TEMA: PATRONES ¥ ECUACIONES =
$ 105 § 6405
Contenido 8
Uso de ecuadones cuadraticas para modelar situaciones y resolverlas usando la
factorizadon. ® ;Cual es el precio que mas le conviene?

= ;Cudntos clientes tendra si mantiene el precio que mas le conviene segiin los

" . datos que escribieron en la tabla?
LO QUESE g i 0 oo : :
' Comparen sus resultados con los de otros compafieros y reflexionen sobre las dife-
1. Formen equipos de cuatro integrantes como maximo, analicen las siguientes situa- rencias que encuentren. Con la ayuda de su profesor comprueben si sus resultados
son correctos.

ciones y contesten las preguntas sefialadas.

a) Inés se dedica a poner ufias postizas. Tiene un promedio de 70 clientes a la se-
mana y cobra $90 a cada cliente, pero cree que puede aumentar sus ingresos si
sube el precio; segin sus calculos perdera tres clientes por

cada cinco pesos que suba. Ayuden a Inés a llenar la siguien-

te tabla para que pueda elegir el precio que mas le conviene. a) Se tiene un rectingulo con un perimetro de 20 cm, pero no se conoce el drea.

3 Omanesckén para I Conperacibn y Desamollo {Cudl puede ser la medida del largo y del ancho? Para Ilenar la siguiente tabla

Econdmi ‘ | desarrollo de kos pake Incrementos 2 : :
ysinﬁmﬁ&ﬁ;ﬁ o L i de 85 Precio Clientes Ingresos sugieran tres pares de medidas para el largo v ancho del rectangulo menciona-

que tengan sus ciudadancs. Esta educacion se refiee I T :

B 1l (s e o e 430 70 do, ademas, calculen el drea para cada pareja de datos.

heacerks mas eficientes, como a kos consumidones, que
son quienes toman decisioness informadas y exgen
san/icics de mayor calidad.
FUENTE: “Estadistieas econdmicas de Mo, 0C0E,
recuperado de: bt favew cacd onyedu Miexics
EAG2 013%20Count ry %2 0n ote B2 00E 5P, pdf

. (Consulta: 4 de diclembe de 2016.)

PRACTICANDO LO APRENDIDO

1. Trabajando en equipo, resuelvan las siguientes cues Hones.

67 Largn Anche Area

§ 100

Ferimetro = 20 cm i

O W= o

Comparen sus resultados con los de otros compafieros y reflexionen sobre las
* ;Para qué precio se obtiene el mayor ingreso? diferencias que encuentren. Con la ayuda de su profesor comprueben si sus re-
sultados son correctos y en el siguiente recuadro concluyan respecto a cudl area

* ;Por qué deja de aumentar el ingreso? serd mayory cudl mexor.

= ;Serdn sus ingresos iguales a sus ganancias?

b)Para plantear una expresion algebraica que calcule el area de un rectangulo con-
sideremos que el ancho es x y el largo es una cantidad mayor al ancho, es decir,
una proporcidon mayor que x; por ejemplo, el largo puede ser dos veces mayor

JPor qué?

b} Apartir del precio que dio el mayor ingreso en la tabla ante- que x, tres o 1% veces mayor que x. Tomando en cuenta lo anterior, completen
. rior, ahora calculen los ingresos de Inés si pierde un cliente la siguiente tabla escribiendo posibles valores para el largo del rectangulo v su
Libroteca por cada peso que le aumenta a su precio y terminen de respectiva area.

Te recomendamos berel libro;

llenarla tabla. ;Como calculan el nimero de clientes?

Rodriyuez Vidal, Rafael y M. C Rodriguez Riqual, Cuentas Largo Ancho Area
v cuentas de bs maeméticos, México, Rewerte, 2000, %

Su lectura te ayudam a meoher los problemas que se

presentan. Fodrs encontrate en tu Biblicteca de Aula. %




Vil — T

* ;La expresion que representa el drea del rectangulo puede considerarse una ecua-
cién de segundo grado? (Por qué?

® ;Cual es el termino que le da el grado a la ecuacion?

Comp aren sus resultados con los de otros compafieros y reflexionen sobre las dife-
rencias que encuentren. Conla ayuda de su profesor comprueben si sus resultados
son correclos.

. Retomen el problema de Inés resuelto en elinciso a de la seccién "Lo que sé". Siel

incremento en su precio continiia, llegara el momento en que sus ingresos seran
cero. Imaginen tm negocio en esta situacion.

a) ;Cuando tendria cero ingresos?

Notaron que puede haber dos casos? 5i los precios suben demasiado se quedara
sin clientes, pero también, si baja demasiado los precios, puede llegar a cobrar $ 0.

b} ;Como cambian los ingresos? jCuanto aumentan?

¢) ;Cuanto disminuyen?

. §i ahora se quiere encontrar una ecuacion que exprese la situacion de los ingresos de

Inés, resulta de gran utilidad verlas operaciones que se realizaron. Nuevamente com-
pleten la tabla criginal, pero en esta ocasion escriban las op eraciones que realizaron.

Incrementos Precio Clientes Ingresos

0 90 70 90 % 70

1 A —3

2 20 +5X2

3

4

5

Analicen el comportamiento de los datos en la tabla y contesten las siguientes
preguntas.

* ;Cuil es el término que se repite en la colummna del precio?
= ;Qué término se repite en la columna de los clientes?

* ;Cuales datos son los que cambian en las dos columnas mencionadas?

Comparen sus resultados con los de otros compatieros y reflexionen sobre las dife-
rencias que encuentren. Conla ayuda de su profesor comprueben si sus resultados
son correctos.

Convs: S
Vive con jas Matematica®

En una formula, funcién o expresion matematica, a los valores numéricos que no carmbian sa les
llarma constantes; los valores que carmbian se conocen comeo variables y se representan por una
literal, es muy comun utilizar la letra x, aunque en realidad puede ser cualquier letra.

4. Analicen los datos de la tabla del ejercicio anterior y contesten las siguientes pre-

guntas.

a) Decidan en equipo, ; a cudl columna pueden Ilamar x?
(Por que?

® ;Cual es la ecuacion para el precio, si llamamos x a lacolumna “Incrementos™?

= 5i 90 puede expresarse como 5 ¥ 18, entonces podemos emplear esta multi-
plicacion de factores para la ecuacion del precio. Escriban la misma ecuacion
tomando al 5 como factor comiin para 90 v 5x.

e ;Cudl es la ecuaciéon que expresa la sifuacion de los clientes?

b) Para la ecuacion de la columna “Ingresos” sdlo es necesario multiplicar las ex-
presiones que encontraron para las columnas “Precio” y “Clientes™.

= ;Cual es la ecuacion correspondiente a los ingresos?

* ;Es una ecuacion cuadratica la expresion que encontraron para la columna
“Ingresos”?
(Porque?

Glosario

e T e M T T o Factores, Son kos

" - elemantos que &

Comparen sus resultados con los de otros compaiieros v reflexionen | wulipian e un
" i i ; producto, Poregmplo,

sobre las diferencias que encuentren. Observen que la ultima ecuacion | Suando e tene 2
. T o v Gperackhn 5 x 3 =15,
obtenida es una multiplicacion de dos factores, es decir, un producto Pl v3 son

de dos binomios. Con la ayuda de su profesor, comprueben que sean 47 * "™

correctos sus resultados.

EL RINCON MATEMATICO

Una ecuacién de segundo grado se puede expresar con la forma ax® + bx + ¢ = 0, donde a as
diferente de 0. A esta expresion se le llarma forma general, y los coeficientes son los nlmeros a,
by ¢ que corresponden a los t&rminos cuadrado, lineal e independiente, respectivamente,




Maten¥iticas con otras ciendas

Recordande ejercicios come (x~ 5) (x + 2) dentro de las actividades realizadas
an el bloque 3 del curso de Matemdticas 2, contesta las siguientes preguntas.

» ;Camo se desarrolla la multiplicacién de un par de binomios?

+ ;Camo se obtiene el coeficiente del término cuadratico?

« Cdmo se obtiene el coeficiente del término lineal?

» Como se encuentra el término independiente?

L

Se llama factorizacidn al proceso de encontrar los factores o binomios que al ser multiplicados
dan comeo resultado una ecuacidn cuadratica expresada en su forma general, es decir, en la for-
maax + bx+c=0

1. Tenemes la ecuacion ax? + bx + ¢ = 0y queramos encontrar los factores (x+  Jx+ ) que
dan resultado a esa ecuacién.

Eltérminc independiente ¢ se obtiene de multiplicar los términos independientes de los bino-
mios, mientras que el término lineal b surge de sumar los productos de los términos indepen-
dientes de los binormios con los coeficientes de sus términos lineales. For ejermplo, X2 + 3x + 2
corresponde a dos binomios cuyos términos independientes surnan 3 y su producto es 2; de
asta manera v aplicando la regla anterior, nuestros factores quedan asi(x + 2) (x+ 1),

En este caso, ambos son positivos, pero si los signos son diferentes, los términos ¢ v b obtie-
nen sus signos al realizar la multiplicacién de los términos indepandientes de los binomios o al
sumarlos, segun sea el caso.

2. Ahoravamoes a factorizar la ecuacion 32+ 3x— 10, Primere localizamos c=-10y b = 3; bus-
camaos dos nameros que al multiplicarlos resulte —10 y al surnarlos den 3, éstos son 5y -2,
Finalmente cormpletamos los binormios y nuestros factores son (x + 5) (x = 2).

Para comprobar que la factorizacion es correcta se realiza el producto de los binomios obteni-
dos y el resultade debe ser la ecuacién en su forma general 2 + bx + ¢

3. Tenemos otro caso para factorizar, 3%* — 11x + 10, Buscamos dos nmeros que multiplicados

resulten 10, ademas, al multiplicar uno de ellos por 3, al otro multiplicarlo por 1 v después
sumar estos dos productos, el resultade sea -11, de esta manera podemos completar nuestro
preducto de los binomios (3x+ ) (x+ ), estos ndmeres son =2 v -5. Finalmente, los factores
que dan origen a la ecuacion original son (3x - 2) (x - 5).

4. Ahora factoricemos 6x2 - 7x — 5. Buscamos dos ndmeros que multiplicados resulten -5, éstos

pueden ser -5y 1, ademas, factorizamos el término 6x2 con 3x y 2x para que al multiplicarios por
-5y 1, respectivamente, v después al surmar sus productos, el resultado sea -7 Finalmente,
encontramos los binomios (3x — 5) (2x + 1) que ariginaron la ecuacién 6x*— 7x - 5.

PRACTICANDO LO APRENDIDO

1. Completa los binomios o las ecuaciones, segiin se requiera, para factorizar las si-
guientes ecuaciones. Escribe sobre las lineas los términos que faltan.

a) x*- 10x+ 16 =(x- J{x- b]

b} z2+ x+25 ={x+5)(x+ )]

c)42-12x+9 =( y{(2x )

dy?+ 3240 =(x-5)(x+ )

e) 1022+ 112 -6 =(2a ¥ ) Libroteca

054050 =G )(+10 N s
8)5:2-8x+ 3 =( } ) edrnidie
h) 2%+ 3x - =(x+12) (x- )

iy B-BtH12=(t+  J{t+ )

LR b o WMENLN SUR N)

K) x%2- 6x- 72 =( ) )

2. Regresando nuevamente al problema de Inés, revisemos la situaciom en la que sus
ingresos son cero. Seguramente en esa actividad llegaste a la conclusion de que eso
sucede cuando no tiene clientes o cuando el precio es cero.

a) ; Para cuales valores de la variable correspondiente Inés no tiene clientes?

& Ay
b) ;Para qué valores de la variable correspondiente el precio es cero? uﬁ
En & sigulente pagina

encontrarss aljuncs ejerciios

de factorzacion de trincmics

cuad mdos pefeciss que

1 te ayudaran & comprender
o o mejorel tema, sa encuenta

¢} Toma esos valores y sustitiiyelos en la ecuacion resultante de la | dispeabeen fiip//

& R matematica cubaeduca cuf
columna “Ingresos”. ;Qué sucede? (Coincidecon :gexﬁ;cip:nneﬁirffuon
los valores que esperabas de los ingresos?

tent&ew =artklesid =100
Compara tus resultados con los de otros compafieros v reflexionen so- ndcatid=525%3 Alemas-sb

2'3Atema-Onofaclorkacio
z p (Consulta: 4 de diciembre de
bre las diferencias que encuentren. Con la ayuda de su profesor com | 201g)

prueben que sus resultados sean correctos. Te recomendamos que leas
con cuidado las explicaciones

y resuebras los ejercidios.

EL RINCON MATEMATICO

Cuando se tiene una ecuacion de segundoe grado factorizada, si al sustituir los valores de las in-
cégnitas vuelven cero algunc de los factores, toda la ecuacidn se hace cero. Esta forma de igualar
a cero es un método para resolver una ecuacian de segundo grado.
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PRACTICANDO LO APRENDIDO

X2+ x+25=0 F-4r+16=0
1. Recordando el inciso a de la seccién "Practicando lo aprendido”, de la pdgina 61, en (x+5)(x+  )=0 (- )x+ __ )=0
el que hablamos de un rectingulo del que sélo se conocia el perimetro, pero no el 0 =0 =0 —a
area, realicen las siguientes actividades. )= )= £% b= (x b=
a) Escriban la expresion que encontraron para representar esta situacién. : & . :
- 144- =0 9F 16 =10
'~ b} Igualen a cero esa expresion v encuentren las raices de la funcion. Escri- (12 +x)( = )=0 ( " J=g
: banlas a continuacion. Expliquen como pueden { =10 { x)=0 (3t  )=0 (3t )=0
Sf:;ﬁ,e_ ﬂda lina interpretarse esos valores. x, = X, = t = t =
funcién y = f(x), sus
iy ot j ; > & 81- 917 =0 K -8x+16=0
bl i it c) Calculen el valor de x que esta en medio de las raices de la ecuacion, es ( ) y=0 (- Yz~ )=0
guala_()'fre:ug\es b decir, el promedio de las dos. ;Cual es el area del rectangulo para ese = - o =
encontes s ks do valor? ( =0 i (x )=0  (x )=
B BRI d) ; Alguien propuso un drea mayor a ésta? il : %= Y. = e i —
Comparen sus resultados con los de otros compafieros y reflexionen sobre las dife- ¥+16xr+64=0 ¥-144=0
rencias que encuentren. Con la ayuda de su profesor comprueben que sus resultados (x+  Jz+_  )=0 (x+  )x-_ )=0
sean correctos. (x y=0 ( )=0 (x )=0 (x )=0
= x,= x,= X, =
PRACTICANDO LO APRENDIDO Compara tus resultados con los de otros compafieros y reflexionen sobre las diferen-
cias que encuentren. Con la ayuda de su profesor comprueben que sus resultados
1. Factoriza las siguientes ecuaciones y encuentra sus raices. gean correctos.
62— 13r+5=0 AnE+8m+3=10 2. Se tiene un departamento como el representado en el dibujo siguiente.
( )i )=0 ( b )=0
( =0 (__ y=0 ( J=0 L y=0 cote [uate
= i m = ", =
£-3%=0 2-_ =0
(k- )t =0 (+5)x-_)=0 ¥ e
(x )=0 (x_ )=0 (x __)=0 (x )=0 B PERgn
L= e = x,=
A _16=0 #_16=10 Sabemos que la cocina es cuadrada, tiene el mismo ancho que la sala v su drea se
(2x - )(2x + )=0 i 302 =0 representa como x°+ 6x + 9, El comedor es 2x mds largo que su ancho, el bafio tiene
= = = - la tercera parte delargo que el comedox Por otro lado, el drea de la recimara se repre-
2x )=0 (2= )=0 (@ )=0 (a J=0 senta con 27+ 10x + 12. Acontinuacion encuentren el area de las otras habitaciones.
aE——— T ame—— e a) Para encontrar las medidas de la cocina necesitamos una expresion que incluya
578 +11x+2=0 off - 11t +3=0 xy al elevarla al cuadrado resulte la ecuacién x°+ 6x + 9, ésa es la medida de un
( 3 g =1 ( 3 )=0 lado de la cocina.
i (=0 (_ )=0 (__)=0 (_ )=0 » ;Cudl es esa expresion?
by = A f = L= * ;Es un binomio?




b) El area del comedor se encuentra combinando en una ecuacién la expresion del
inciso anterior y la indicacién que es 2x mas largo que su ancho. Esa misma ex-
presion es el ancho de la sala y del resto de las habitaciones.

# ;Cual es la ecuacion para resolver esta situacion?
= Ahora que ya conocen el largo ¥ ancho del comedor, calculen su area.

c) Para calcular el area del bafio todavia hacen falta algunos datos.
» Calculen el largo del bafio, que es la tercera parte del largo del comedor.

= ;Cual es el area que ocupa el bafio?

d) Ahora necesitamos conocer las medidas de la recamara para poder encontrar el
largo de la sala. Para ello, a continuacion factoricen la expresion 2:° + 10x + 12.

# ;Cuales son las medidas de la recamara?
= ;Cuanto mide la sala de largo v de ancho?

* ;Cual es el area de la sala?

Comparen sus resultados con los de otros compaiieros y reflexionen sobre las dife-
rencias que encuentren. Con la ayuda de su profesor comprueben que sus resultados

sean correctos.

3. Factoriza y resuelve de forma individual las signientes ecuaciones.

#-16=10 i+ 10m+25=0

%= %= m=_ = .
5 -125=0 dmt+dm+3=0

5= u= "= 4T

144 - S# =0 6t +11x-2=0

%= = = =

3et+tex+3=0 £+ lex+ed=0

L L i ES
6x-13x+5=0 £-144=10

%= : 4=
5+ 11x+2=0 ¥-4r+16=0

B & AT L
#-2g+121=0 68-11¢+3=0

2= &= &= &=

Compara tus resultados con los de otros compaiieros. Refle xiona con ellos acerca de
la forma de factorizar las ecuaciones y pidan ayuda a su profesor para verificar que

sus resultados sean correctos.

En este espacio te sugerimos visites la siguiente direcddn electrénica, en la gue encontrards
infomacion con recomendaciones para aplicar la factorzackn, informacion scbre aplicacién
y resclucion de ks ecuacionss adrticas. Eda es:

httpdinecursostic educacion.esidescanes'weld materalkes_ddact kosfEcuacion_de_sequnde

gradofecuacion htm#d
(Consulta: 24 de enero de 2017 )

Enequipos dedos o tres integ mntes, de ks ejericios a resolver o de ks epmplos; imenten
un problema que se resueha con esta ecuacion y expdnganlo ante sus companenss de grupa

Libroteca

Te mcomendamos learel libmo:
Hunteg J.A H., Rtvactones problematices y admo
resabvaifas, México, SEP-Edicionas de Mente, 2004
L pedras encontrar en la Biblioteca de Aula.
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APLICANDO LO APRENDIDO

1. Analiza y resuelve individualmente en tu cuaderno las siguientes situaciones. An-
drés lanza una pelota al aire alcanzando una altura que depende de 1a funcién - 5.

* ;Cuanto Hempo tarda en caer?

* Si su amigo Luis lanza otra pelota desde el mismo lugar, pero que sigue la fun-
cion 3¢2- 15¢, jeual tardara mas en caer? ; Por qué?

= ;Cual llegara mas alto?

2. El problema de Inés al comienzo de este contenido fue ficil de resolver en un ini-
cio, pues la ecuacion ya estaba factorizada. ;Qué hubiera sucedido si la ecuacion
hubiera estado expresada en forma general?

Las funciones de sequndo grado tienen como grafica una parabola, R
la cual es simétrica, por lo gue su valor extrerno (maxime o minima)
se encuentra justo en medio de las raices, cuando éstas existen

L

3. El valor maximo para los ingresos de Inés se encuenira entre -18 y %D—, asi que
podemos acercarnos a €l encontrando el punto medio entre estos dos valores.

a) Calcula el promedio entre -18 v -?

b} Esto quiere decir que el maximo se encontrara cuando x =

¢) Esto sucede cuando el precio es de 90 + 5( e  Este valor es
igual al valor que encontraste en la tabla?
jPor qué?

d} ; Cuil resultado sera mejor? Compruébalo usando la funcién de ingresos, puede
ser la que esta factorizada o la que estd en forma general.
No debes usarla igualada a 0, porque no es funcién, es una ecuacion, y ya tiene
una solucién dada.

Compara tus resultados con los de otros compafieros. Reflexiona con ellos y tu pro-
fesor acerca de la utilidad que tienen la factorizaciém y la solucién de ecuaciones
cuadriticas en la vida cotidiana.

Convs: S
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EJE: FORMA, ESPACIO Y MEDIDA
TEMA: FIGURAS Y CUERPOS

Contenido 9
Andlisis de las propiedades de la rotacion y la traslacion de figuras.

O que s R

1. La imagen siguiente repre-

senta un piso que esta cubier-
to por mosaicos rectangula-
res,como el gue se encuentra
en la parte inferior. Observa
la figura v realiza las activi-

dades requeridas. - I:D
] [
a}) ;Cuantos mosaicos hay en G
el piso?

b} Explica cual fue el procedimiento que usaste para hallarla respuesta.

2. Recorta un mosaico igual al de la figura y continiia con las siguientes actividades.

Recorre el piso con un mosaico empezando por la parte inferior derecha. La condi-
cion para hacerlo es que no separes el mosaico del piso y que los colores coincidan,
solo puedes hacer desplazamientos hacia la izquierda v la derecha y sélo puedes
hacer giros del mosaico de 90° con respecto a una de sus esquinas. Los giros pue-
den ser en cualquier direccion.

Por ejemplo, para recorrer la fila inferior, se tiene que desplazar el mosaico cinco
veces una distancia 2z hacia la izquierda. Despugs se tiene que girar dos veces {90°)
en el sentido de las manecillas del reloj (sentido horario) para dejarlo en la fila si-
guiente v desplazarlo hacia la izquierda una distancia 2z para dejarlo en el extremo
izquierdo, v hiego empezamos a desplazarlo hacia la derecha hasta llegar al otro
extremo, v asi, hasta completar el recorrido.

a) ;Cuantos desplazamientos a la derecha v a la izquierda, ¥ cuantos giros de 90°
en el sentido de las manecillas del reloj ¥ en sentido opuesto se deben hacer para
recorrer todo el piso? Contesta en las lineas siguientes.

Desplazamientos a la derecha:




ALY

Desplazamientos a la izquierda:
Giros en en el sentido de las manecillas del reloj:
Giros en sentido opuesto:

b} Explica a continuacién tu procedimiento.

c) ;El namero de desplazamientos y de giros es el mismo si haces el recorrido
emp ezando en la esquina superior derecha?

Explica tu respuesta.

3. Compara tus resultados con los de otros comparfieros y reflexionen sobre las dife-

rencias que encuentren. Conla ayuda de su profesor comprueben si sus resultados
son correctos.

Matemdticas con otras ciendas

Cormo sabes, nuestro planeta se desplaza alrededor del Sel al mismo tiempo
que rota sobre su propio eje. Estos movimientos de |a Tierra se pueden describir
an términos de traslaciones y rotaciones. En los dos primeras blogues de tu libro
de Ciencias 2, con énfasis en Fisica, bloque 1, se habla del trabajo de Galileo,
que estudié el movimiento de los planetas y 13 ley de gravitacion universal, que
\‘explica, en parte, los rnovirmientos de traslacidn y de rotacién de los planetas.

PRACTICANDO LO APRENDIDO

En la seccién "Lo que sé", hablamos de desplazamientos o
traslaciones y de giros o rotaciones. En general, cuando un
objeto es la imagen de otro, sean del mismo tamafio o no,
decimos que dicho objeto es una transformacién del otro.
En el caso de las traslaciones y las rotaciones, el objeto cam-
bia de posicién pero no cambia de tamafio. En este caso
decimos que la transformacion es rigida o isométrica.

Isometria. Viene del griese isc que significa
“igual”, y metro que signifia " medids” ide
igual medida), yseapliaa bs transformaciones
qeométicas que consenan la meadida deles
distancias ente segmenios de reda. Esloquies
dedir que en la trnsformaciones rgides la
figum no sedeforma nicambia de tamafc

EL RINCON MATEMATICO

En geometrfa, cuando un objeto se desplaza sin girar se dice que sucedié una traslacion, en cam-
bio, si gira sin que sufra desplazamiento, sucede una rotacion. Cuando se estudia la rotacién o
trasiadon de un objeto siermpre debe indicarse en gué direccién sucedid el evento, hacia arrba o
abajo, hacia la derecha o |3 izquierda, en el sentido de las manecillas del reloj o en sentido contra-
ric. Tarnbign se puede decr que giré haci la derecha ¢ hada la izguierda.

La reflaxion es otro ejemplo de una transformacidn rigida, en éstasetiene una recta que se pue-

de considerar corno 1a representacion de un espejo visto desde su canto, de un lado de 1a recta
estd el objeto y del otro su imagen.

J

Cor iz ey
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PRACTICANDO 1O APRENE

1. Realiza las siguientes actividades de forma individual

a) En la figura siguiente tenemos la recta de reflexion v la imagen de un perro; di-
buja del otro lado de la recta la imagen reflejada del perro.

* Explica el procedimiento que seguiste para reflejar la figura.

* Explica sies posible reflejar estaimagenutilizando sélo traslaciones y rotaciones.

b) En la siguiente figura tenemos un circulo ¥ un pentagono; dibuja su reflejo utili-
zando sdlo traslaciones, rotaciones o ambas.

* Explica el procedimiento que seguiste para dibujar el reflejo.

Compara tus dibujos y conclusiones con los de otros compaifieros y reflexionen sobre

las diferencias que encuentren. Conla ayuda de su profesor comprueben si sus resul-
tados son correctos.

Una teselacién o teselado es una composicion plana hecha con
figuras geornétricas (o figuras geormetrizadas) gue se se repiten de
maneraperiddicay pueden llenartedo elplano. La condicién de una
teselacidn es que no haya huecos ni que las figuras se traslapen
0 se superpongan. Una teselacién no siempre se hace con figuras
geométricas, cormo puedes observar en la siguiente irmagean, la cual
se trata de un trabajo hecho por el artista plastico Maurits Corne-
lius Escher (1898-1972). Es posible ver la mayoria de sus grabados

¥ pinturas en internet, sélo tienes que teclear su nombre en g
\navegadm.




'_ 8loque 2

2. En la siguiente figura se muestra un cuadrilatero y su imagen reflejada con respec-
to ala recta diagonal.

a)Siunes los puntos correspondientes del cuadrilatero y suimagen con segmentos
de recta, jpor donde pasa la recta de reflexion y qué angulo forman?

3. Ya vimos que una traslacién es el cambio de posicion de un objeto, sin girarlo ni
cambiar su tamatio ni deformarlo. Es posible tener una traslacion si hacemos dos
reflexiones. En la figura siguiente tenemos la traslacién de un hexagono dibujado
de este modo. Primero reflejamos con respecto a una de las rectas (en este caso,
la mds cercana al poligono) v después reflejamos la imagen con respecto a la otra
recta; es requisito que ambas rectas sean paralelas.

a) Mide la distancia entre las dos rectas paralelas ¥ entre puntos correspondientes
del hexdgono y su imagen trasladada.

JLa distancia entre un punto del primer hexagono y su punto reflejado es igual
ala que hay entre este filtimo punto y su reflejo en el tercer hexagono?
JPor qué?

jQué otras particularidades observas al revisar las medidas que hiciste?

4. Explica qué Henes que hacer para trasladar un pentagono cinco centimetros hacia
la derecha usando dos reflexiones.

Convs: S
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5. Ahora traza en tucuaderno un poligono que tenga el niimero delados que quieras
y traslidalo tres centimetros hacia abajo, siguiendo un angulo de 45° Explica
qué método seguiste para hacer la traslacion.

Compara tus traslaciones v respuestas con las de otros compafieros. Junto con su

profesor reflexionen sobre las diferencias que encuentren y el método que siguieron
para hacer las traslaciones.

lUn vector es una cantidad que tiene magnitud'y gireccion.
Un ejemple de vedor es |3 distanda. Por ejemplo, si
alguien nos pregurta dénde estd la ofidna de correos

Nt
y respondemnas “esta a 300 metros”, B persona que
pregunta no serd capaz de llegar, pues puede iren cualquier
direccion posible. Es necesario decirle hacia dénde debe
caminar, esto es, se le debe decir la longitud v la direccién,
En geometria, un vector se representa como en kg figura -
siguiente. La longitud del segmento indica su magnitud,
mientras gue la flecha nos dice BB direcadn que tiene.

/ Positivos

-
\Negatiuos
Sivameos a dar [a direccién especificando un dngulo, éste se mide con respedo a una recta horizontal
Sisequimos una direccidn opuesta al avance de las manedillas del reloj, entonces el angulo es positivo
y s rmedirmos en la direccién opuesta, entonces el angule es negativo, como se muestra en ka figura.

-

6. 51 unes los puntos correspondientes del poligono del ejercicio anteriorcon segmen-
tos, te daras cuenta de que todos tienen una longitud de tres centimetros y apuntan
hacia abajo formando un angulo de 45°. Por ejemplo, en la figura siguiente se tiene
un pentagono CDEFG v su traslacion con respecto a un vector de tres centimetros
de longitud ¥ un angulo de -45° conrespecto a la horizontal. En este caso, decimos
gue la traslacion se hizo con respecto a un vector de 3 cm de magnitud y una direc-
cion de -45°.
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a) Traza en el siguiente recuadro un trapecio y traslidalo segim el vector a) ;Cual es el angulo de rotacion?

Tapacio B i cuya magnitud es de 4 cm y su direccion de 60°. ; 2

cuagﬁla'tmoque e b) Analiza con tus companeros y con tu profesor
parde bdos pamleks la manera de encontrar el centro v el angulo
yotes dos que no bo o : 4 g

so. Los ladce pamiels de rotacion. Explica a continuacion el proce-
== |laman "bwes" y la dimento

ditancia enfre ellos se 5
llama “aktura®

9. Es posible tener la rotacion de una figura si la
reflejamos con respecto a dos rectas no parale-
las. En la figura siguiente tenemos un poligono
azul reflejado dos veces; la imagen resultante es
el poligono violeta.

El poligono violeta es la imagen del azul des-
pués de que éste sufrié una rotacion.

a) ;En dénde se ubica el centro de rotacién?

b) ;Cudl es el dngulo de rotacién?

10. Considera la manera en que se rota una figura cuando dos rectas no paralelas se inter-
secan, seglin se explica en el inciso anterior, para responder las dos siguientes preguntas.

a) Analiza la figura de la actividad del punto 7, v escribe en las lineas qué relacion
hay entre el angulo que forman las rectas de reflexion y el angulo de rotacion.

7. En la figura siguiente se muestra un poligono, su imagen rotada y el centro de b} La afirmacion que acabas de escribir es una conjetura, para tener mayor certeza
Ry de que la conjetura es cierta, rota otras dos figuras geométricas usando una do-
ble reflexion ¥ determina el angulo entre las rectas y el punto de rotacion. ;Se

) Tuazn; un civeylo EUYO CETN Bed, 8 M Ve o) cumple la conjetura en estos otros casos?

centro de rotacion del poligono v que pase
peor uno de sus vértices.

;Qué puntos de la imagen tocan el circulo

Compara tus respuestas con las de otros compafieros v con ayuda de su profesor re-
trazado? .

flexionen sobre las diferencias que encuentren. Escriban en el siguiente recuadro sus
Si trazas uno de estos circulos, jpuedes de- conclusiones.

terminar el angulo de rotacion?
Explica tu respuesta.

En la siguente pagina encontraras una explicacion acera de los mowvimientos que se utilzan en el estudic de ka geometria. Estos mowimientos |
s pueden definiren ©mincs de tenstormaciones sométricas. Disponible en;
5 a 3 . htipiwew iesincagarc ise. comiDepart Mates Watemalalhamb mf movim'm ovm. itmiefexden
8. Enla siguiente figura tenemos un rombo v su imagen rotada. Usando regla y com- {Consulta: 4 de diciambre de 2015.)

s, 6T . dice en ks pégin T ; : - . =
pas encuentra el centro de rotacion Compara ko que se dice en b pagina sobre traslaciones, miaciones y reflexiones con b que bemos visto hasta ahorm. Comenta con fus com paiens
l&y tu profesor las diterencias y simiitudes que encuentren




APLICANDO LO APRENDIDO

Resuelvan los siguientes problemas, en parejas ¥ en su cuaderno.
1. Analicen la figura siguiente v contesten lo que se les pide.
a) Trasladen la siguiente figura, de acuerdo con el vector que se indica.

Expliquen cémo hicieron la transformacion.

b) Reflejen dos veces la figura anterior de modo que la imagen sea la misma que en
el problema. Expliquen detalladamente el procedimiento que siguieron.

2. Apliquen al siguiente poligono la rotacién sefialada en dngulo y direccién indica-
dos en cada inciso. Tomen en cuenta el centro de rotacién marcado.

L]
Cerntro de rotacicn

a} Un angulo de 60°
b) Un dngulo de -60°
Expliquen detalladamente el procedimiento que siguieron.

3. Realicen en su cuaderno las mismas rotaciones del problema anterior, pero
ahora utilizando dos reflexiones, Expliquen detalladamente el procedimiento

que siguieron.

4. En este bloque hemos visto transformaciones isométricas o rigidas. Mencionen qué
caracteristicas tenen las transformaciones no rigidas.

+]

B |
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5. En la siguiente imagen tenemos un arreglo de hojas de maple.

a) Expliquen, en términos de traslaciones ¥ rotaciones, como se llega de las hojas
de arriba a las de abajo.

b) Repitan el ejercicio anterior usando solamente reflexiones. Expliquen a conti-
nuacion su respuesta.

6. Ahora tenemos la siguiente fgura formada con un cuadrado y un
triangulo equilatero.
a) Expliquen qué transformaciones debe sufrir el triangulo para
que rodee todo el cuadrado.

b) Expliquen qué transformaciones debe sufrir el cuadrado para
rodear al triangulo.

7. iQué transformaciones hay que hacer a uno de los triangu-
los para obtenerla figura que se presenta a continuacion?

8. Imaginen que estin de pie, con las piernas separadas unos
30 cm vy los pies apuntando hacia el frente. ;Qué transfor-
maciones deben hacer a su pie izquierdo para superponer-
lo al derecho?

Comparen sus respuestas con las de otros compafieros v con ayuda de su profesor
reflexionen sobre las diferencias que encuentren.
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ETE: FORMA, ESPACIO Y MEDIDA
TEMA: FIGURAS Y CUERPOS

Contenido 10

Construccion de disenios que combinan la simetria axialy |a central, la rotacion y
la traslacion de figuras.

Realicen las actividades siguientes en equipos de tres integrantes como maximo. Si es
necesario, hagan los trazos requeridos en su cuaderno.

1. Observen la figura siguiente que muestra un hexagono re-
gular y respondan lo que se pide.

a) ;Queé traslaciones deben hacerle para que se cubra todo el
plano y los hexdgonos no se traslapen?

b) Basandose en lo que respondieron, hagan una teselacion
de tres hileras de hexagonos. jQué aspectos de su res-
puesta anterior tuvieron que modificar? 2

2. Ahora tracen un triangulo equilitero usando sélo rotaciones. Expliquen en las si-
guientes lineas qué método siguieron para trazarlo.

3. Usando sélo triangulos equilateros dibujen una teselacion empleando sélo
rotaciones. Tomen como ejemplo la figura siguiente.

a) Basandose en la figura anterior, jeudntas rotaciones deben hacer al triangulo
equilatero de la izquierda para formar un patrén como el de la derecha?

b} ;Cual es el angulo de rotacion?

4, La siguiente figura se hizo solamente con rotaciones. Analicen como esta trazada y

contesten lo siguiente.

a) ;Cuantas rotaciones hay que hacer para obtener la figura?
b} ;Siempre es el mismo hexagono el que se rota?
¢} ;Cuil es el angulo de rotacion?

d) Ahora reproduzcan en su cuaderno la figura usando sélo rotaciones y empezan-
do por el hexagono que se encuentra en medio de la figura. Expliquen aqui su
procedimiento.

5. Enlos ejercicios 3 v 4 se hicieron teselaciones usando triangulos equi- -
lateros v hexagonos regulares. ;5e puede hacer lo mismo usando solo R |
rotaciones de eneagonos regulares? Expliquen aqui su respuesta.

Glosario

Eneagono. Bs un
poligons con nuswe
a3 lades. Si les lades miden
Comparen sus trazos y respuestas con los de otros compafieros y re- | 000 2: Gevr son
flexionen sobre las diferencias que encuentren. Con la ayuda de su pro- ;“gﬁg;’;‘f:‘;"gﬁf
s =i ! Lt g l=—
fesor comprueben si sus resultados son correctos.
\'-:

a1



1. Los poligonos regulares tienen simetrias, a veces axiales, otras centrales o ambas.
Por ejemplo, el cuadrado tiene simetria axial y son varios los ejes de simetria que
posee. En el cuaderno tracen un cuadrado, indiquen sus ¢jes de simetria y escriban
cuantos ejes trazaron.

2. Recuerden las actividades de otros cursos en los que trazaron ejes de simetria en
triangulos y contesten lo siguiente.

a) ;Cuantos ejes de simetria posee un triangulo equilatero?
b) ;Cuantos ejes de simetria tiene un tridgngulo isésceles?

3. En su cuaderno tracen un hexagono regular. Determinen qué tipo de simetria tiene.
Expliquen aqui la respuesta.

4. La figura siguiente esta hecha a partir de un hexa-
gono regular y sélo se usaron traslaciones. Obser-
ven como esta trazada la cara de la derecha.

a)5i empiezan porla cara inferior, jqué transforma-
ciones deben hacerle para tener las tres caras de
la figura?

5. La figura siguiente muestra parte del piso de una
cocina.
a) ;Qué tipo de simetrias posee? :
b} Si tHene simetria axial, jcudntos ejes de simetria
posee?
¢} 5i consideramos el “pico central” de la parte
superior derecha, podriamos decir que el de la

parte inferior izquierda es su imagen rotada en
determinado angulo.

* ;Cuanto mide ese angulo?

* 5i consideran esa rotacién como producto de

dos reflexiones, ; se cumple la conjetura que hicieron en el contenido anterior
acerca del angulo de rotacion y el angulo entre las rectas de reflexion?
;Por que?

Comparen sus respuestas con las de otros companeros y reflexionen sobre las dife-

rencias que encuentren. Con la ayuda de su profesor;, comprueben si sus resultados
son correctos.
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Hasta este mornento hermos visto figuras que poseen algin tipo de simetria, en particular, hermnos
visto figuras con simetria axial v con simetria central o puntual

Se dice que una figura tiene simetria axial cuando cada punto de la figura se puede ver como una
reflexion con respecto de un mismo eje. Una figura tiene simetria central o puntual cuando cada
punto de la figura tiene uno correspondiente, de modo que estos dos puntos son los extramos
de un didmetro del mismo circulo, es decir, cada punto es la imagen rotada 180° de otro, con

respacto al mismo centro,
En la figura siguiente se presenta un ejermplo de cada tipe de simetria

Saber mds...

La figura del ejercicio 4 se hizo a partir de un hexagene regular, tomande come base Ia
imagen que presentamos a continuacién.

Simplementa se trazan las curvas y los segmentos de tres lados, lusgo se trasladan segin los
vectores rmarcados. Los detalles corno el mofio y |a cara puedes hacerlos como se te ocurra.
Una manera de hacer las traslaciones es usando un papel transparente para calcar la figura
de la parte inferior y luego reproducirla en la parte de arriba. Otra manera de hacerlo es
con un programa para computadora de geometria dindmica, el cual permite dibujar figuras
geométricas. Tal vez sea facil acceder a alguno de ellos. Consdltalo con tu profesor

b

p—



1. En la siguiente figura se muestra como hacer la silueta de un dibujo rotando una
serie de curvas construidas en ellado de un tridangulo equilitero.

P F ol SlEE.
l‘ t' I
\ i
i }
# I
- - - - e,
] ¥ '] - i
A v s 1 = ik N
Centro e rotaciim ~, - ‘-.....-
Pasal FPaso 2 Pasod Pasod

a) jCuanto mide el angulo de rotacion en ambas transformaciones?

b} Reproduzcan la figura en su cuaderno y dibujen una teselacion parecida a la del
ejercicio 3 de la seccion "Lo que seé". Para hacer las rotaciones pueden calcar la
curva del paso 1 en papel transparente y luego hacer las rotaciones con ayuda de
una aguja o la punta de un compas.

En la figura inmediata aparece lo que obtuvimos al rotar la figura del paso 3.
Esto lo hicimos usando geometria dinamica.

Como sugerencia, pueden organizar un concurso de teselaciones entre los integrantes
de su grupo y después organizar una exposicion con los trabajos para toda la escuela.

Fewtsa la siguiente pagina electrdnica, en ella seancuent mn muches gjem plos de teselaciones, Estd disponibie en;
fttpd fwow d stntalasmatematicas comigeomet radteselaciones. itm
[—- {Consulta: 4 de dicembre de 2016.)

sPedrizs detemiinar si s hklemn mediante retackines, frastaciones oambes? j Padrizs decir sl |3 bese de la teselaitn &5 un triangule equilaters,
U \jn hesagono megular u ot tips de poligona?
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Matemdticas con otras ciencias

A continuacidn te mestramos dos fotogra-
ffas que rmuestran un patrén drcular. Una
corresponde a un disefic que se encuentra
en La Alhambra, en Granada, Espana, v la
otra muestra 1a parte central de un girasol.

Sin importar sisetratade unacbrade ate 0 8.8 #.<a) n.".’f’:'.-.":'*’ »
una manifestacién de la naturaleza, |a mate- o el g

1N
madtica en genaraly la geometria en particular son una herramienta poderosa para entender
lo que nos rodea. Estas manifestaciones, naturales o no, se pueden apreciar desde el punto
de vista del arte visual que estudiaste en tu curso de Artes de primer grado, en el blogue 1,
contenido Observacion de las imagenes del entorno, identificando sus posibles funciones,
\L_JSDS, temas y significados personales v colectivos.

For s B

1. El siguiente patron corresponde al enrejado de una cerca. Analicen cémo se pudo
haber formado y describan detalladamente el procedimiento.

2. Encuentren qué tipo de simetrias tiene el siguiente patrén, sefialen el centro de
simetria y el o los ejes de simetria, segiin sea el caso.

Comparen sus respuestas con las de otros compafieros y reflexionen sobre las di-
ferencias que encuentren. Con la ayuda de su profesor, comprueben si sus trazos y
respuestas son correctos.
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PRACTICANDO LO APRENDIDO

ETE: FORMA, ESPACIO Y MEDIDA
TEMA: MEDIDA 1. ;Cual es la tripleta pitagtrica que se forma con los niimeros 2 y 77

2. El método de Diofanto parvece funcionar bien con nitmeros enteros, ;se podra aplicar
Contenido 11 a numeros no enteros? Prueba con el siguiente par de miumeros, usa dos cifras de-
cimales en tus calculos: 3.3 v 5.1.

Analisis de las relaciones entre las areas de los cuadrados que se construyen sobre los
lados de un triangulo rectangulo.

Tripleta pitagorica obtenida con 3.3y hl:a = S o=
al = P = 2=

¥ N

1. ;Como se clasifican los triangulos, segin la medida de sus lados? Dibuja cada tipo
de triangulo en tucuademo.

2. ;Como se clasifican los triangulos segiin la medida de sus angulos? Dibuja cada A la triada de ndmeros enteros come 3, 4y 5 se le llama tripleta pitagdrica, y tiene la caracteris-
tipo de triangulo en tu cuaderno. tica de que si tomames el cuadrade de las dos cifras menores y los sumamos, el resultade es el
mayor elevado al cuadrado. Esto es:

3. Si tienes tres varas rectas de 4, 2 y 1 cm, respectivamente, jpuedes construir con F+4=5
ellas un triangulo? Explica tu respuesta. Una de las conclusiones a las que podemos llegar con las tripletas pitagéricas y con el heche de
B ool ot S A TNEE T 5 S 1t AN e il Vi el PP NSRS - END AT 35 que forman triangulos rectangulos, es que la suma del cuadrado de los lados mencras de un
triangulo rectangulo es igual al cuadrade del lado rmayor. Reascribe lo anterior en términos de
catetos e hipotenusa.

4. 5i tienes tres varas rectas de 3, 2 y 5 cm, respectivamente, ; puedes construir un
triangulo con ellas? Explica tu respuesta.

5. jCual seria la condicién para que con tres varas rectas puedas construir un trian- Saber mds...
gulo? Explica tu respuesta.

Diofanto de Alejandria fue un materético griege quevivita PIOPHANTI

6 .'.Q“ﬁ tlpo d'e-l:riaﬁguio pﬁedéé T R S yécrﬁ? mediados delsiglo . La mayor parte de su obra se ha perdido, ALEX ANDRINI -
i i3 = —

: T pero queda parte de un tratado titulade Aritmeticorum R e s
JeoitiasBeo Loy (Bt {Artt mética) gue, segiin los histeriaderes, consistfa en 13 libres, Sorbarh L L
7. Tomando en cuenta los resultados del ejercicio 6 y lo que viene en la seccion "El de los cuales se conservan 6. En |a ilustracion te presertamos
rincon matematico", ; puedes decir qué tipo de triangulos forman en general las la portada dal libro 6.
tripletas pitagdrncas? Diofanto ided |a siguiente manera de determinar tripletas
Pl MY e el IO MDA 7 o Nt S M e S R D R s S L R P R g S T L pitagoricas:
: s A ; « Torna dos ndrmeros enteros cualesquiera, por ejemplo
8. Comprueébalo con los siguientes tres nameros: 12, 16 y 20. 5y3.
» Toma sus cuadrados y simalos: 62 = 36 y 3 = 9, entonces, e
9. Completala siguiente afirmacion: Una tripleta pitagorica formada porlos ntimeros 36+9=45 T Ao
a, by ¢, cumple con la condicién % *+ Torma el producto de los dos nomeros v duplicalo: o reicisern g el
v con ella se forman triangulos : 2(6)(3) = 36

» Torma, por ltimo, el cuadrado de los dos ndmero y réstalos; 36 - 9 = 27
Entonces la tripleta pitagdrica es 45, 36 y 27
;Puedes comprobarlo?

oo

Compara tus respuestas con las de tus compafieros v reflexiona sobre las diferencias
que encuentres.




1. Dibuja un triangulo rectangulo donde se muestre la relaciom entre el cuadrado de
los catetos y el cuadrado de la hipotenusa, es decir; sobre cada uno de sus lados
construye el cuadrado correspondiente.

2. ;Que relacion hay entre el area de los cuadrados que estan sobre los catetos con
respecto al area del cuadrado que se construyo sobre la hipotenusa?

Compara tus respuestas con las de tus compafieros v reflexiona sobre las diferencias
que encuentres. Con la ayuda de tu profesor revisa que tus respuestas sean correctas.

EL RINCON MATEMATICO

La siguiente demostracion de la conclusidén a la que llegaste en las dos actividades anteriores
se debe al famoso Leonardo da Vinci, Querermos presentdrtela porque Leonardo utilizaba sélo
transformaciones rigidas para llegar a la conclusién de que la suma del cuadrado de los catetos
de un tridngule rectangulo es igual al cuadrado de la hipotenusa. A continuacién te mostramos el
proceso gue siquid para su demastracidn.

En la figura 1 tenemos dos tridngules rectangulos congruentes, en B
los que se ha trazado un cuadrado en sus catetos.
El segmento BE es un eje de simetria de |a figura 1. Vamos a trans- ]
formar esta figura usando sélo isormetrias, es decir, transformacio- 3
nes rigidas
& oo
~J

figura 1

an

El siguiente paso es tormar sélo una de las mitades de la figura que determi- ] B

na el segmento BE. Esto se muestra en la figura 2.
En esta figura, el punto H es el punto medio del segmento BE,

Sirotames esta segunda figura 180° con respecto al punto H, obtenemaos
lafigura 3.

Recuerda que las transformaciones son rigidas, es dedir, el drea de esta alti- ®
ma figura es la misma que el area de la primera.

Siunimes los puntos extrernos de las dos hipotenusas de los tridngulos rec-
tangules, obtendremos la figura 4, el cuadrade en arrarillo tiene un area
igual a &

Comparemos ahora las dos figuras, la primeray 1a Gltima.

figura 3 E

En primer, lugar las dos dreas son iguales. Sia la primera le quitamos los
dos tridngulos rectangulos queda sélo el drea en naranja, que es igual a .

a* + b Mientras que si a la (ltima le quitamos el drea de los dos tridngulos g
(idénticos a los primeros), el area que queda es la del cuadrado amarillo, &,
es decir, @ + b¥ = &

&

APLICANDO LO APRENDIDO

Resuelvan los siguientes problemas, en parejas.

1. 5i trazamos triangulos equiliteros en los lados de un triangulo rectingulo,
jcomo es el drea del triangulo construido sobre la hipotenusa conrespecto a
las areas de los tridangulos trazados sobre los catetos?

2. En sucuaderno, tracen con regla v compas una figura idéntica a la siguiente.

Los dos segmentos del cuadrado del cateto mayor se intersecan en el centro
delcuadrado y son paralelos a los lados del cuadrado constriido en la hipo-
tenusa. Calquen los dos cuadrados de los catetos, recorten el cuadrado mas

N

El teomma de
Pitagoras es una de ks
teoras de fas que mas
demosticiones se han
hecho en b histora.

L3 que presentamos
en esie texfoes una
demostmcitn wiual,
pues sdlocon vera es
posibile comence rse
de suvalidez. En

la siquiente pagina
encontraks varis
lustraciones de este
fecfems v s encuents
disponble en:

fitt petfroble.prtic,

mac &5/~ jaman!
cabriweb/ 1t nanguios?
teafemapitagorss him
(Consulta 4 de dicembre
de 2016
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pequeiio y recorten el otro dividiendolo en los cuatro cuadrilateros interiores {en
verde). Usen estas piezas para llenar el cuadro que esta en blanco.

EJE: FORMA, ESPACIO Y MEDIDA
TEMA: MEDIDA

a) ;Qué pueden decir del area de los dos cuadrados de los catetos con respecto al

otro cuadrado?
3. En la figura se tiene un triangulo rectangulo en el cual se trazaron pentagonos a Contenido 12
partir de cada uno de sus lados. Calculen el area de los tres pentagonos. Explicitacion y uso del teorema de Pitagoras.

0 g s SR

1. jPuedes construir un triangulo rectangulo cuyos lados midan 3 em, 5 cm v 7 em?
Explica tu respuesta.

2. Dibuja en el siguiente recuadro un triangulo rectangulo cuyos catetos midan 3 cm
v 6 ¢, calcula la longitud de la hipotenusa con tres decimales. Mide su longitud v

compara los resultados.
a) ;Oueé se puede decir de la relacion de las areas de los pentagonos construidos en
los catetos, con respecto al area del pentagono construido sobre la hipotenusa?
4. En las actividades 1 y 3 se tienen poligonos construidos sobre los lados de un trian-
gulo rectangulo.
a) jSe repetira la relacion que encontraron si construyen cualquier poligono sobre
loslados de un triangulo rectangulo? a) Longitud calculada:
b} Longitud medida:

. i :
JE¥ clictecia sust anct Bxptead vose dene. ¢} ;Cual de los dos valores es mas preciso? Explica tu respuesta.

b) jPasa lo mismo si construyen semiciiculos?
= ;Es correcto sustituir? Explica tu respuesta.

T SEi — 3. Dibuja un triangulo rectangulo cuya hipotenusa mida 7 emy uno de los catetos sea
; e de 4.5 em. Calcula la longitud del otro cateto con tres decimales. Mide su longitud

v compara los resultados.
5. jQué tipo de figuras se deben construir en los lados de un triangulo rectangu-
lo para que se cumpla la condicién que encontraron en los ejercicios anteriores?

a) ;La relacién se cmnpie para fi:iangulos que no sean rectaﬁgulos? :
* ;Por qué?

Comparen sus respuestas con las de sus compafieros y reflexionen sobre las diferen-
cias que encuentren. Con la ayuda de su profesor, comprueben que sus respuestas

son correctas, a) Longitud calculada:

91
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b) Longitud medida: 2. Se tiene un silo conico de 5 m de radio en la base y una distancia =
¢) jCuadl de los dos valores es mas preciso? Explica tu respuesta. exterior entre la base y la ctispide de 13 m. Calculen la altura del silo.
Silo. Es un depdsito de

qgrncs, por kb ganersl
A : ; ele ; : ; : ; tiene forma </l rica,
4. En los dos ejercicios anteriores aplicamos el teorema de Pitagoras. Escribe con tus 3. Juan Francisco Quezada y sunovia Gertrudis Alatriste planean fugar |::=_|'-;;[é|'|1t1dénl|l|ay e

palabras qué dice este teorema. se. El cuarto de Gertrudis esta en el segundo piso v tiene una ventana ‘Zrﬁicm;‘gJT =
que da a la calle. 5i el alféizar de la ventana esta a 3.5 m de altura y

fatografia
Juan Francisco calcula que debe poner el pie de la escalera a un metro

5. En la figura de la derecha tenemos un triangulo rectangulo y la

: 374mn B de la base del edificio para que ésta no resbale, ; qué longitud debe te-
L e s A ner la escalera para ]le];ar aqla ventana desde latc%i]]e? Englsu cuaderno
Aplica el teorema de Pitagoras para hallar la longitud dellado hagan un dibujo que represente la escalera con la ventana y expliquen
que falta. Explica cuales fueron los pasos que seguiste para ha- ; aqui sus razonamientos. Alidizar B2 una vuelts
llar el resultado. st el

10.08 ez 4, Clarisa va a comprar una pantalla de television y quiere saber si va | fuensowentana tanto

: por b parte de adentio
a caber en el mueble de su sala, el cual tiene un hueco rectangular, | 705 0 0700

destinado para ese fin, de 65 cm de largo por 50 cm de alto. En la | dejandealdescubieno

Compara tus resultados con los de otros comp afieros v reflexio- tienda, el vendedor le dice que s6lo tienen pantallas de 22, 338 y45n | =/o= del mure:
- . ! r

nen sobre las d.IfEIEIICIF:IS que encuentren. Con la ayuda de su (pulgadas) y le explica que la medida de las pantallas correspende a

profesorcomprueben si sus resultados son correctos. " st diagonal

a) jCual de las medidas se acerca mas a la diagonal del hueco de su mmueble?

b) Clarisa decide comprar esta pantalla, pero alllegar a su casa resulta que no entra
en el hueco, Expliquen dénde fallé su razonamiento.

Pitagoras fue un filésofo y materndtico griego que vivid apro-
ximadamente en el afio 500 a ne A &l se le atrbuye la de-
mostracion de |a conjetura que establecimos en el gjercicio
4 de "Practicando lo aprendido”, en la leccién anterior Aun-
que Ias tripletas pitagdricas y |a relacién entre los lados de un
triangulo rectangulo se conocian desde mucho antes, pues
hay evidencias de que I3 cultura babilonia ya conocia la con-
jetura hace unos 6 mil anos

se dice que los egipdos usaban cuerdas que tenfan nudos pues- |
tos a longitudes de una tripleta ptagérica, por gjernplo, separa- |

dos entre sia distancias de 3, 4y 5 unidades, v usaban esto para S
trazar dngulos rectos en la determinacion de terrenas. 2 PIT\GDh&%
Actualmente hay mucha informacién, sobre tode en internat, respecio a Pitageras v la
escuela filoséfica que fundd. Te recormendarnos que le eches un vistazo. ; Puedes imaginar

\c@mo era la vida cotidiana en aquellas épocas?

5. Utilicen el siguiente recuadro para graficar los puntos (-3, 5) v (2, -1). Tracen un
sistema de coordenadas ¥ usen el teorema de Pitagoras para calcular la distancia
entre ellos.

PRACTICANDO LO APRENDIDO

Resuelvan los siguientes problemas en equipos de dos o tres compafieros. Expliquen el procedimiento que siguieron.

1. Las bases de un campo de beisbol estan situadas enlos vértices de un cuadrado de
28 mde lado. jCual es la distancia que recorre una pelota lanzada desde home hasta
la segunda base, siguiendo una linea recta?

Comparen sus resultados y graficas con los de otros compafieros y reflexionen so-
bre las diferencias que encuentren. Con la ayuda de su profesor comprueben si sus
restiltados son correctos.
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Discutan con sus compafieros y con su profesor si esa distancia seria suficiente para que el tren

se descarrile,

4. En el espacio contiguo grafiquen los siguientes puntos (5, 4), (1, 1) y (5, 1). Tracen un sistema
de coordenadas, encuentren el perimetro y el area del triangulo que forman.

No siempre es posible construir un triangule cuyes lades tengan una longitud arbitraria. Es nece-
sario que |a suma de dos de |os lados sea mayor al tercero, esto se conoce como la desigualdad
del tridngulo, v dice lo siguiente:

En un tridngulo cualquiera la suma de la longitud de dos de sus lados es rmayor que la longitud
del tercero

En la figura siguiente se ilustra la desigualdad del tridngule.

! n 2
Tl —————
/) { m m

g k& l<entonces no se puede sin 4+ 0> entonces si se puede
formar un tridngulo formar un tridngulo

Saber mds...

Seqin ke informacian presentads por Greenpesce, en México se prodicen cada dis mas de 100 mil toneladas de basurz doméstica. /maginas ’
toda esta basum timda en el parque al quesales 3 caminar? Ya no digames el olog ka pesibibdad de enfermedades y en generl la contaminacion. a) Perimetro:
E importante hacer todo k> que esté en nuestras mancs por pred ucir mencs basum, al Qual que colocara en lugares adecuadas. b) Ny

FuenTE "Basum cero”, Greenpeace México, recuperadao de:
bt e pessie o riesicolest Cemipaias Tusik i/ bes rsdeed 5. Construyan en su cuaderno un tridgngulo recténgulo isésceles con 2 cm por cateto, Sobre la
e e S hipotenusa de ese triangulo construyan otro triangulo rectangulo isésceles, de modo que la hi-
potenusa del primer tridgngulo sea uno de los catetos del segundo. Sigan este procedimiento
hasta tener 7 triangulos cuyos catetos forman una espiral

APLICANDO LO APRENDIDO

: Resuelvan los siguientes ejercicios en parejas. a) (Cual es la longitud de la espiral?
1. Para llegar de un punto a ofro en un parque que Hene forma rec- BRI e LU BRLEA A K T
Egggglg:gg;ﬂgﬁmm, tangular, pueden seguirse dos trayectorias. Una es a lo largo de dos P :
I Bioiecks <iied lados del rectangulo, cuyas longitudes son de 5.7 my 7.5 m, la otra 6. Una compafiia minera sabe que justo a 70 m de-
vt it i es alo largo de su diagonal. ;Cudl es la distancia que se ahorraria si bajo de la casa de un granjero se encuentra un = Granja
it - se hace el recorrido porla diagonal? _ ; yacimiento mineral. Pero el granjero no quiere Excavacién A
;g#?'rg;"ei‘;“pjj*;mg"; R e o £ R I S e T i e s vender su propiedad, por tanto, compraron el 5 :
el x : fl
Fonala s deieemheda 2. Un paracaidista desciende desde una altura de 2 km y aterriza a ::E;godgg]g%nﬁ. dﬁr;f:azsa;o; ela Civa.':;ma o B I
zf; ?)fo W 700 m del punto que estd justo debajo del lugar de lanzamiento. i i Yaciniento
S |2qL“;‘}f;§‘”a‘?E'l.‘j'-.ji o {Qué distancia recorrié durante su descenso? a) ;Qué extensidon debe tener la excavacion
este contenido ? Escrite imiento?
iz comide? Exrbeen ; para +]1egar al yacn'm.envto. —
L ﬁg%?:,ﬁﬁ::f'-"_a proposickon 3. Los rieles de una via de ferrocarril tienen una longitud de 50 m. Una b) Expliquen el procedimiento que siguieron para llegar a su respuesta.
via férrea se tendié durante el invierno en el desierto de Sonora, y
al siguiente verano, debido al efecto del calor, los rieles aumentaron Con la ayuda de su profesor reflexionen respecto a si es suficiente excavar un tanel con la
su longitud en 0.13 em, desplazandose hacia arriba en las junturas. extension obtenida para llegar al yacimiento o hace falta algo mas. Escriban aqui sus conclu-
{Cuail es la distancia del desplazamiento? siones.




EJE: MANEJO DE LA INFORMACION

TEMA: NOCIONES DE PROBABILIDAD

Contenido 13

Céalculo de |la probabilidad de ocurrencia de dos eventos mutuamente excluyentes y de
eventos complementarios {regla de la suma).

fleatonia, e dice que un
evento es akator cuando
depende del agar, cuando

al repetir una misma accion
puede haber resukades
diferentes. En contrposicion,
e dice que un sucess es

o qur s SR

1. Si respondes en forma aleatoria un examen de cuatro preguntas de
opcion maltiple, jde qué depende tu calificacion?

2 éEs lo mismo si tienes tres o cinco opciones en cada pregunta?

Convs: S
Vive con jas Matematica®

PRACTICANDO LO APRENI

1. Consideren el experimento del examen de la seccién "Lo que sé". ;Qué es mds

probable, tener una respuesta correcta o dos? ;Por qué?

. Como el examen es de falso y verdadero la posibilidad de equivocarse v de atinar

es la misma, por eso podemos aplicar el enfoque clasico.

a) Calculen la probabilidad de tener una respuesta correcta.
b} Calculen la probabilidad de tener dos respuestas correctas.
¢} ;Cuadl de estas probabilidades es mayor?

d) ;Coincide con lo que esperaban?

e) 5i les piden tener mais de dos respuestas correctas para aprobar, jcual es la pro-
babilidad de que aprueben?

. Cada una de estas preguntas se refiere a la probabilidad de un evento:

Tener uma respuesta correcta.
Tener dos respuestas correctas.
Aprobar

determinktico cuando e
gﬁ?ﬁ'&ﬁ;ﬁggma PP T M e T L Pty S VS W) P et ] it Rt PR Pe s AR Otros eventos pueden tener sélo una I'EEPUESta correcta o tener solo la PI]I. nera

. respuesta comrecta.

a} ;Cémo te conviene mas, de tres o cinco opeiones? Una respuesta correcta es un evento compuesto, pues se Hene la posibilidad de cual-

guiera de estos cuatro eventos simples, como tener sélo la primera respuesta correc-
ta, tener s6lo la segunda respuesta correcta, tener sélo la tercera respuesta correcta
o tener s6lo la cuarta respuesta correcta.

b} ;5i esas preguntas son de falso v verdadero, te conviene mas? Explicalo.

Enlisten tres eventos compuestos y compérenlos con los que tenen otros
compafieros,

3. Imagina que realizas este experimento con un examen de cuatro preguntas de falso
v verdadero. Es muy probable que obtengas resultados diferentes, por ejemplo,
puedes tener correcta la primera, v las demas incorrectas. Conviene buscar una
forma breve y clara para describirlo, por ejemplo (b, m, m, m).

a) Enlista todos los resultados posibles.

Recordando algunos conceptos estudiadeos en el blogue 1 de este curso de Maternaticas, podernos
decir que un suceso o evento es todo conjunto de resultados o corsecuencias de un procedimiento o
axperimento cualquiera, La probabifidad estudia eventos que provienen de un experirmento aleatorio
Un suceso o evento simple es aguel que no podernos desglosar en componentes mas simples,
rientras gue un evento compuesto combina deos o Mas sucesos simples,
El espacio muestral es el conjunte de todos los everitos simples posibles, es decir, incluye todos los
==-—=i=5 resultades de un experimento.
SR e La probabifidad se puede definir de diferentes formas, la llarmada probabilidad clasica define la
— probabilidad de un suceso como el cociente (division) dal ndmero de formas o casos en que este
avento puede suceder entre el ndmero total de resultados posibles. Esta definicién solo es valida si
todos los casos tienen la misrma probabilidad
FLAY = (nUmero de formas en gue puede ocurrir A/ (ndmero de sucesos simples diferentes)
PLA) = (casos favorables) / (casos totalas)

b) ;Cudntos posibles resultados hay en una respuesta correcta?

¢) Escribe cudntos resultados posibles hay en dos respuestas correctas.
d) ;Cudntos resultados puede haber en tres respuestas correctas?

e) Calcula cudntos resultados hay en mas de dos respuestas correctas.




Se pueden encontrar muchos datos curiosos y cuya probabilidad no es la que parece, Por
ejermplo, si inhalas profundarmente, hay una probabilidad mayor al 22% de que inhales
unamelécula gue un companero cercano exhald en su dlitimo aliento. Otra curiosidad mu-
cho mas facl de comprobar es gue en un grupo de 25 estudiantes, la probabilidad de que
haya por lo menes dos personas que curmplan anos el misme dia es mas de 0.5.

PRACTICANDO LO APRENDIDO

1. Dos estudiantes, que no llegaron a clase el dia del examen, pusieron como pretexto
que venian juntos y se reventd una Illanta del auto. El profesor acepta hacerles el
examen al dia siguiente, pero incluye una pregunta donde les pide que indiquen
cual fue la llanta que se poncho.

a) Escribe las combinaciones posibles de respuesta de los dos estudiantes,
por ejemplo, el primero dice "delantera derecha" v el segundo "delantera

Libroteca
izquierda", efcétera.
Pam que 12 sigas |
adentmndo en el mundo

e las matematicas, te

recomen:lamos berel i )} ;Cudntas combinaciones son?
|
I

libr: Cam

Iarkc; Ancréds ¥ e\‘ a'.'agdn
matematico, Espafia,
Editorial Laertes, 2005,
el cual podrés encontrar
en tu Biblicteca de Aub.

¢} Escribe un ejemplo de un e vento simple.

d} Escribe un ejemplo de un evento compuesto, ;en cuales eventos se puede
d.esconqloner?'

e] JCudl es La pmbabjhdad de que ambos dlgan que fue la llanta delantera
derecha?

f) ;Cudles respuestas mostrarian al profesor que en realidad tuvieron un
accidente?

g) ;Cudl es la probabilidad de que el profesor descubra que es mentira?
Recuerda: casos favorables entre casos totales.

2. Algunos eventos compuestos tienen elementos en comin, y en ocasiones podemos
pensar que suceden ambos casos. Por ejemplo, en el experimento del examen, de la
seccion "Lo que sé", definimos el evento A como “tienes sélo una respuesta correc-
ta” y el evento B como “tienes la primera respuesta correcta”.

- a) ;Cudles son los casos favorables al evento A?

b) ;Cuailes son los casos favorables al evento E?
Intersecckin. En oria de conjuntos, &5 b

opercdn entre dos conjuntos queda como
resultado ctro conjunts, 2l cual contiene los
elementes comunes a ks dos primems. S denota

c) éCuéles casos son comunes a ambos eventos? Estos
con el simbola M

elementos componen lo que llamamos interseccion de
los eventos Ay E.

Cor iz ey
Vive con jas Matematica®

PRACTICANDO LO APRENDIDO

1. Retomando el problema del examen y considerando los datos siguientes, contesten
las preguntas en equipos de tres integrantes.
La probabilidad de que tengan exactamente una respuesta correcta es:
4 1
P(A)= 1gk 7
La probabilidad de que tengan la primera pregunta correcta es:
) -4

a) ;Cual es la probabilidad de que tengan correcta solo la primera respuesta?

b) jCual es la probabilidad de que tengan correcta la primera pregunta o sélo una
pregunta correcta?

¢) jQué relacion encuentran entre F(A), P(B), FLANE) y PLAUEY

d}) ;Qué hubiera sucedido sino tuvieran elementos en comin? ;Como seria la pro-
babilidad de la interseccion?

e} ;jComo seria la probabilidad de la unién?

2. Sigamos pensando en el problema del examen, pero ahora consideremos eventos
que no tengan elementos en comiin, es decir, que fengan una interseccion vacia.
Por ejemplo, E = {tienen exactamente dos respuestas correctas} v F = {tienen solo la
primera respuesta correctal.

Analicen v resuelvan las siguientes actividades, que son ejemplos de A~
eventos ajenos. -

Glosario
a) P(F)_ &brenm apnos,
S %5 BEntos son
b) P(E:'_ mutuamenta ex: i yentes
& afpnos si no es posible
A e e I e N e e L T L O b e SWRL R et ) (e e que sucedan ambes, a5
decir sl b probablldad
d} P(EU F:.: desu mereccibnes 0

Comparen sus resultados con los de otros compafieros ycon la ayuda de
su profesor reflexionen sobre las diferencias que encuentren.

La probabilidad de que suceda el evento A o el evento 8, &5 igual a 13 suma de |a probabilidad de

cada uno de los eventos menos la probabilidad de que ocurran ambos al misme tiernpo, es decir.

PLAIUB) = P(A) + P(B) — PLANE)




1. Retomemos los eventos del ejercicio 1 de la pagina 99 y defi-

namos un nuevo evento C, que consiste en tener sélo la dltima
respuesta correcta, consta de un solo elemento (m, m, m, b}.

a) jCudl es la interseccién entre A y C?
b} ;Cual es su probabilidad?

¢} ;Cudl es su uniom?

d) ;Cudl es la probabilidad de ANC?
e) jEs cierto que F{AUC)=P(AMFP(C)-F(ANC)?
f) Discatanlo con las otras parejas v expliquenlo.

Seqin datos publicados por la UMCER,
an 2005 hubo 144670 casos de
adolescentes que tuviemn un hip osu
primer embarEzc entre ks 12 y 18 afics

i que e habian concluide su
educacin basica.

it i dfovteree unlcet ongf mexlccfspanish!
nines_GBE879 him

{Consulta: 4 da diciembne de 2016)

En bt poilweww matemat b comizzarindes hitm| se pueden encontrard Btintos procedimientos, come tires de
ronedas, koterias o jueges en los que se aplics el tema de b probabilidad. Porepmplo en el ema "Ellengusie
del azar”, en |a seccion " Problemas deltema”, seencuentm b3 actaadad “El principe y su astrélego™: http
wwrw. matemath comiazard problem ssfastrokge. it donde se plantean diferentes eventos con monadas.
Después de consultar esas paginas, companan con el gnipo algunas situsciones que sa abordan ahi

| (Consutta: 4 de diciembre de 2016.)

b
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3. También podemos tener eventos complementarios. Pensemos nueva-

Glosario
mente en nuestro examen de falso y verdadero.
: Ciongs e e nta rics.
Llamemos A al evento que consiste en tener una respuesta correcta, y | Gos conuatos son
sea D elcomplemento de A. c‘jmf'"ﬂ:;; g
a) ;Cudles son los elementos del evento D? gl
? s s deck; que unc tiene
b) ;Cudl es la probabilidad del evento D? Ll Ve fo e o e
AT s . s 9 " 52 |ee como
¢} JCémo es la probabilidad de la interseccién AMD? S
- - 1: : detodos los elemen tos
d) Indiquen cémo es la probabilidad de la unién AUD. = e A,
; también se puede
e} ;Sucede esto con todos los eventos complementarios? elaidnt

Con la ayuda de su profesor comprueben que sus respuestas son correctas.

PRACTICANDO LO APRENDIDO

Resuelvan en equipos de dos o tres compafieros las siguientes actividades.

1. Una pareja recién casada planea tener tres hijos, se preguntan si seran nifias o nifios.
a) Escriban los resultados posibles.
b} jCuantos son?
¢} ;Cual es la probabilidad de que tengan una nifia?
d) Escriban la probabilidad de que tengan dos nifias.
e) ;Cuil es la probabilidad de que tengan una o dos nifias?
f) Anoten la probabilidad de que tengan una y dos nifias.
¢) ;Estos eventos son excluyentes? ;Por qué?
h) ;Cual es la probabilidad de que no tengan una nifia?

i) ;Cual es la probabilidad de que no tengan ning1in hijo?

i) ;Cudl es la diferencia entre estas dos tiltimas preguntas?
2. Pensemos en un espacio muestral definido como {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7} y los eventos
A = {pares}, B = {mayores de tres}, C = {impares}. Calculen:
)

SPAE . e FANBE
b) B(B)= B PANC)=

) PF(AUB)= g) P(ANBNC)=
d) P(AUC)= h) P(AUBUC)=

100

EL RINCON MATEMATICO

Para calcular la prebabilidad de que suceda A ¢ B, se sugiere una suma asi.

PAIUB) = P(A) + P(E) siA, Bson eventos ajenos
PIAUB) = P(A) + P(B) - P(ANB) siA, B no son ajenas.

APLICANDO LO APRENDIDO ==& d

1. Tenemos el conjunto de las vocales, elegimos una vocal al azar Definimos los even-
tos A={a}, E={e, i}, C=a, e, i}.
a) ;Cuiles de estos eventos son ajenos?
b) ;Cudl es el complemento del evento E?
¢) Expliquen en qué consiste cada uno de los siguientes eventos.

AUE AUC
ANB ANC

d) Calculen las siguientes probabilidades.
PlA)= : AAUE)=
PlAUCKF A ANE)=
KAanCy

2. Retomando el problema de los recién casados de la seccién "Practicando lo apren-
dido", definimos el evento A= {tienen dos nifias}. Contesten lo siguiente.

a) ;Cuél es la probabilidad del evento A?
b) ;Cuadl es la probabilidad de A'?
¢) Define un evento E que sea ajeno a A.

d) ;Cudl es la probabilidad del evento B?
e) ;Cuil es la probabilidad de EMA?

Comparen sus respuestas con las de otros compafieros y reflexionen sobre las dife-
rencias que encuentren.

- I



EVALUACION TIPO PISA

Lee cuidadosamente los siguientes problernas v después responde o que se te pide.
l. Venta de Discos

Con rmotivo del aniversario luctuoso de José Pablo Moncayo, se prepara la publicacidn de un disco
con su famoso Huapango v una serie de paisajes de su natal Jalisco para formentar el turisma. El
estudio de mercado muestra gue a un precio de $250 se pueden vendar 7 000 discos, pero por
cada reduccidn de 35 se vendaran 300 discos mas.

1. Encuentra la expresion algebraica correspondiente a las ventas.

a) (Cudl es el precio que conviene para que las ventas sean maximas?
2. 5ilos costos de produccién son de $95 por disco:

a) ;Cual as la expresién correspondiente a las ganancias?

) ;Con qué precio se quedaran sin ganancias?

¢ ¢Con qué precio tendrdn una ganancia maxima?

Il. En tus huellas

Imagina que estds paradeo con las piernas separadas unos 30 cm v los pies apuntando hacia el
frente, de modo que la distancia entre cada pie es de 25 cm

1. ;Qué transfermaciones debes hacer a tu pie izquierde para superpenerlo al derecho? Considera
el pie izquierde adelante.

Ill. La colcha de Maria

Maria quiere hacer una colcha que tenga un disefic especial. El patrén que piensa usar es un cua-
drado de tela rosa que tiene cosido, en cada lado, un tridngulo equilatero color gris claro.

1. Haz un dibujo cel disefic que se forma.

IV. Vuelta al globo

1. Unglobo zerostdtico estd a 30 metros de altura y se encuentra sujeto al suelo con una cadena de
S0 metros completamente tensa. Si Tomasa se para justo debajo del globo, ;ja qué distancia del
pie de la cadena se encuentra?

a) 45 metros <) 40 metros a) 30 metros
by 25 rmetros d) 58 metros

V. jTodos a bordo!

La siguiente tabla de datos corresponde a los pasajeros del Titanic,

Cor iz ey
Vive con jas Matematica®

Hombres Mujeres Nifios Nifias
Sobrevivientes 3327 318 29 27
Muertos 1360 204 35 18
1. Sieliges al azar un pasajero, calcula la probabilidad de que sea
a) Mujer dy Mujer y sobreviviente
b} Scbraviviente &) Mujer o sobrevivienta
<) Hormbra f) Mujer u hombra

V1. jFeliz cumpleafios!

1. En su aniversario, una cormpafia repartird $72 000 entre sus empleados. Este afio ha contra-
tado a seis personas méds, por lo gue cada empleado recibird $600 menos gue el afo pasado.

a) ;Cuanto recibié cada empleado el afio pasado?
Justifica tu respuesta, _
VII. La funcion debe continuar
1. Sefiala la funcién cuadratica cuyas rafces seanx =3 yx =5
A2 =-16x+30=0 OX-8x=-15=0
b)x@—-8x+15=0 @ +8+15=0
VIIl. En el casino

1. Una ruleta de casino tiene 38 ranuras. Una ranura es 0, otra doble O v las otras estan nume-
radas del 1 al 36,

3) ¢Cual es la probabilidad de ganar?
Justifica tu respuesta

b) ;Cudl es la probabilidad de perder si se escoge sélo un nlmero?
Justifica tu respuesta

IX. Armonia en el juego

1. Una ruleta francesa (o europea) es un crculo dividido en 37 ranuras. Las ranuras estan colo-
readas alternadarmente en blanco y negro, con excepcidn de una que estd en verde. Conside-
rando que antes de tener color todas las ranuras son iguales, responde

3, ;Cudntos ejes de simetria tiene la ruleta?
by iCudl es el angulo gue forman dos ejes da simetria consecutivos ?

2 Una ruleta americana consta de 38 ranuras. Dos coloreadas en verde vy [as otras en blanco v ne-
gro; las ranuras verdes estan una frente a la otra, y las ranuras rojas y negras estan alternadas

a) i Cudntos ejes de simetria hay antes de poner color a las ranuras?
by ;Cudl es el dngulo entre ejes consecutivos?
<) ;5e consarva la simetria cuando ya estan coloreadas?

Justifica tu respuesta.




Resolver problemas de manera auténoma.
Comunicar informacién matematica.
Validar procedimientos y resultados. Aprendizajes esperados

Manejar técnicas eficientermente.

+ Resuelve problemas que implican el uso de ecuacion gundo grado,

elve prable ongruencia y semejanza que implican utilizar estas propiedades
en tridngulos o en cualguier figura

i Convive con las Matemadticas 3
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ETE: SENTIDO NUMERICO Y PENSAMIENTO ALGEBRAICO

RONES ACIONES En la antigua India Giglo V) a la matemética se le denominaba Ganitam, y al dlgebra como
Biaganitam, donde el término ya significa "otro" o “en segundo lugar" y Ganitam, "mate-
mética", por lo que se interpreta que era ya considerado aparte de los cdlculos convencionales
Contenido 14 Los arabes mejoraron las artes y las cienaas en los lugares que invadieron, en particular, adap-
: taron las matematicas que observaron en |a India y le dieron el nombre de Al-&br que significa
' "unién de las partes sueltas", que luego cambié a Algebra.
El Papiro Rindh, escrito en Egipto en 1650 a.n.e, muestra |a resolucidn de ecuaciones de pri-
mer grado y se nota que podian resolver algunas ecuaciones de sequndo grado. Pasarian nada
menos que 1500 afios hasta que un griego, Diofanto de Alejandria, diera con la férmula que
conocemos ahora como la farmula general de sequndo grado.

W Si quieres saber mas, puedes encontrarlo en las siguientes direcciones electrdnicas:
. ; http#euler mat uson mx/depta/publicaciones/apuntes/pdf/2-1-1-india pdf
Resuelvan en equipos de tres integrantes las siguientes ' ' ' Fine il http/dencmat wordpress.com/2010/03/16/una-historia-muy-curiosa/
actividades. \(Cmsulta: T de diciembre de 2016.)

1. Unjardin de forma rectangular tiene un area de 300 m?
i{Queé medidas puede tener para abarcar esa area?

Resolucién de problemas gue implican el s de ecd
féormula general para resolver dichias eclia

PRACTICANDO LO APRENDIDO

Estudien en parejas el método descrito en la seccion "Rincon matematico", correspon-

a) El largo del jardin mide 5 m mas que el ancho, si
diente a este contenido y resuelvan las siguientes actividades.

representamos el ancho deljardin con x, jcuadl es la

ecuacion que representa el area? 1. Analicen las siguientes ecuaciones de segundo grado en su forma general y locali-
b) Auncuando la ecuacién que encontraron esta factorizada, es decir, tiene la forma (x + #) cen los coeficientes 7, by c.
{x + B) =300, no podemos resolverla como lo hicimos en el bloque 2, pues no es igual a a)2-3z+2=0 donde a= b= o=
cero. Desarrollen el producto igualandola a cero. ;Cual es la nueva ecuacion? E et et = I e T S s Ji
N AR 2 %ol LR L L Ty T A T I st T c)bxr’—x-222=0 donde a = = €=

c) Factoricen para resolverla. ;Cuales son sus resultados?

d) ; Ambos son la solucién al problema? Expliquen su respuesta. d)#*+52~24 =0 L St L e SRR s e 8
et i e A L S 2odx e} x*-2x-15=0 donde a = b= : 05
e} ;Cuales son las dimensiones deljardin? H52-7x-90=0 donde a = b= -
2. Francisco y Ratil son dos hermanos cuyas edades suman 23 afios y al multiplicarlas el g)36x2-8x-5=10 donde a = b= c=
resultado es 102. Responde las siguientes preguntas para que encuentres la ecuacion que h)3%2-5x+2=0 i Es =

representa la relacidn que existe entre las edades de este par de hermanos.

a) ;Cuales son los niimeros cuya suma es 23 y su producto da 102?

b) Completa el siguiente producto de binomios con los niimeros encontrados:

(x + M(x+ )=0 Existe unaforma de encontrar los valores de x que satisfacen una ecuacié n de segundo grado de
¢) Completa la siguiente frase considerando las edades de Francisco y Rafl: El término la forma general ax* + bx + ¢ = 0, y es aplicando la siguiente formula:
a resulta de mn]hph:ar los coeficientes de la incognita _ , el termino & es la suma % _—b_i,@
__+_ ,yeltéeminoc=___ ,eselprodixcto  x - 22
d) Escribe 1a ecuacién cuadritica en s f general que senta la relacién que existe Fsta es la farmula general para hallar las raices de una ecuacion de segundo gra_do Se dice _fas
en las edades de Francisco y Ral L rafces y se usan los signos =, mds menos, porque la ralz cuacdraca de un términe cuadratico
I puede ser positiva o negativa. Para aplicar esta férmula, sélo es necesaric escribir 1a ecuacién il
| Comparen sus resultados con los de otros compatfieros y reflexionen sobre las diferencias que en- an su forma general, identificar los coeficientes, incluyendo los signos, sustituir los mismos en la ]l
i cuentren. Con la ayuda de su profesorcomprueben si sus resultados son las soluciones a la ecuacion formula, resolverla y hallar las ralces. U]
iz 4 gl
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2. Transformen las siguientes expresiones algebraicas a la forma general para ecua
ciones de segundo grado y localicen los coeficientes g, by ¢.

Esxpresion Forma general a b c

Libroteca
Fara complementar &l tema te

=-1bx- 56

recamendamas leer el libro:
Rulz, Concepcidn y Sergio
Regulés, Cranicas faicas,
Mexico, Santillana, 2002, el

2 (7x+6)=2+ 59

cual pod B encontraren los
Libros del Rincon,

s{a+ 3)=D5a+ 3

2+ 4x =285

En la siquiente paging l el

web hay una explicaciin de

ks fres formas en que se

pueden hallar ks rakes de
una ecu=cion cusd dtica, (=9 (z+ A)=0
se encuentra disponible en

ht podf ponce in e red whore mel
cuadratica html (Consulta: &
de diciembme da 2016.)

£Cudl de ells te parece més i)
sencilla?
3 - 2afa -4 x-12
3. Ahora veremos como aplicar la férmula general para resolver ecuaciones cuadriticas.
a) Transformen 3x?=-7x + 2 ala forma general igualando a cero.
b) Identifiquen los coeficientes de la ecuacion.
B
e b P AT S R R s Sl L e TR C WL S Nl AR ol T ot (AR PR e
e e e U Ll P MO SIS R e B
¢) Completen la férmula con los valores de los coeficientes.
et TR T N
Blern)
d)Escriban los valores de las raices de la ecuacion.
e
x,=
Comparen sus resultados con los de otros compafieros y reflexionen sobre las dife-
rencias que encuentren. Con la ayuda de su profesor, comprueben si sus resultados
son correctos.
108

APLICANDO LO APRENDIDO

1. Encuentren las raices de las ecuaciones cuadraticas que se presentan a continua-

cion aplicando la fornuila general.

P-Fx=2 7&+3a-2=0

x1= x2= ﬂ1= %=
5= -7y + 1 WE- 16m+ 64 =0

T o™ T i - N
6x°-3x-5=0 £-81=0

e L = &=
ne+1lm+2=0 ¥-4r+16=0

4+ 17r+4=10 P+3x-28=0

L — e s A=

Comparen sus resultados conlos de otros compafieros y refle xionen sobre las dife-
rencias que encuentren. Con la ayuda de su profesor comprueben si sus resultados
son correctos y contesten las siguientes preguntas.

a) ;QJué pasa si uncoeficiente es igual a cero? ;Cambia el proceso?

b} ;En qué casos el interior de la raiz cuadrada puede ser cero?



2. En una escuela tienen un patio rectan- e
gular cuya diagonal es de 100 metros AL
v el largo mide 20 metros mas que el et x
ancho, ;Cudles seran las medidas del LT
patio? ==

a) Sillamamos x al ancho, expresa el largo en términos de x.

b) Expresen el teorema de Pitagoras sustituyendo los catetos por el largo v ancho y
la hipotenusa por la diagonal del patio,

¢) Escriban la ecuacion del inciso anterior sélo en términos de x.

d) Ahora lleven la misma ecuacion a su forma general.
e) Encuentren las raices de la ecuacién aplicando la formula general ;Cuales son?

f) Tomen el valor que les convenga v sustitityelo en la ecuacién que escribieron en
el inciso ¢.
g) Finalmente, ;cuales son las medidas del patio?

Comparen sus resultados con los de otros compaifieros. Con la ayuda de su profesor
comprueben si sus resultados son correctos, reflexionen respecto a las diferencias que
encuentren v si es conveniente usar cualquiera de las dos raices de una ecuacion en
la solucion de un problema.

Matemédticas con otras ciendas

Las ecuaciones de sequndo grado son algunas de las funciones que mas relacionan a las matema-
ticas con otras ciencias, debido a que forman la base de muchos procedimientos complejos que se
desarrcllan come apoyo a las ciencias hermanas.

Cuando se grafica una ecuacién de segundo grade la curva resultante es una pardbola, asl que
come te imaginards, vemaos ecuaciones cuadraticas por todos lados. Por ejemple, en el campo de |a
reflexién de la luz y el sonido, las antenas llamadas parabdlicas reciben la senal y |a reflejan hacia infi-
nidad de lugares Se usanen el disefio de espejos reductores y amplificadores, reflectores y lamparas,
antenas para senales satelitales, en el disefio de faros buscadores y telescopios, en las bévedas dentro
de las construcciones. Debido a que el sonide v 1a luz tienen propiedades muy parecidas en cuanto a
su reflexian, las encontramos también en el disefic de micréfonos parabélicos para concentrar simul-
taneamente sonidos provenientes de distintos lugares.

En el campao de la cinematica o estudio del mavimiento, encontrames pardbolas en los disparos de
proyectiles, lo que se conoce cominmente como tiro parabélico, y estudiando los componentes
de 5us ecuacionas podemos conocer su altura maxima, velocidad, distancia recorrida y trayectoria,

En la arquitectura, por ejemplo, se emplean en la instalacién de cables de tensién para los puentes,
construccidn de estructuras en forma de arco, o en general en las obras modernas con techos pa-
raboloides, entra otras.

Compo acabas de darte cuenta, las matematicas se relacionan con muchas de las demds ciencias que
COS permiten entender y aprovechar nuestro entorno.

Contenido 15
Aplicacion de los criterios de congruencia’
de problemas. A

10 que s SR

Resuelve de manera individual los siguientes ejercicios.

j &

Analiza la figura siguiente, determina cuantos triangulos se € et
forman y cémo son entre si Explica tu respuesta.
F
H
. 5i el lado del cuadrado CDEA es de 6 cm v los puntos E, F, 5
y H estan a 1,/3 de la distancia de los lados CD, CA, AEy BD, P B

respectivamente, jcual es el perimetro v el area del cuadrado
interior?

a) Describe paso a paso el procedimiento que seguiste,

. Dibuja en tu cuaderno un fridangulo cualquiera y une con un segmento de recta los
puntos medios de dos de sus lados.

a) ;Cémo es el segmento que une los puntos medios con respecto al lado que no
toca? Explica tu respuesta.

. En la siguiente figura, los puntos I, £ v F son
puntos medios de los lados del triangulo AEC.

a) ;Cuantos triangulos tiene la figura? b
b)Se dice que las rectas FE y AC son paralelas. 7
Explica por qua.

T A

c) Explica como es el triangulo A EC con respecto a los triangulos interiores.
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5. Escribe cada uno de los criterios de congruencia entre triangulos y menciona un

ejemplo en cada caso.

a) En el siguiente recuadro dibuja un ejemplo de cada criterio de congruencia entre
triangulos.

6. Escribe cada uno de los criterios de semejanza entre triangulos v menciona un ejem-
plo en cada caso.

a) En el siguiente recuadro dibuja un ejemplo de cada criterio de semejanza entre
triangulos.

7. Revisa nuevamente la figura del ejercicio 4 v explica como son entre si los triangu-
los interiores.

Compara tus respuestas con las de otros compafieros y analicen las caracteristicas de
los triangulos respecto a si son semejantes o congruentes. Con la ayuda de su profe-
sor distingan las diferencias que existen entre los dos tipos de criterios y escriban aqui
sus conclusiones.

Tales de Mileta fue un filésofo griego que vivid entre los afos

611 v 545 a n.e No hay obras de Tales que hayan sobrevivido

hasta nuestros dias, se le conoce sélo por referencia de otros

filésofos y matematicos.

A Tales se le atribuyen los siguientes estudios, conocidos como

teoremas:

a) Un dirculo es dividido en dos partes iguales per cualquiera de
sus didmetros,

b) Los angulos de la base de un tridngulo isdsceles son iguales
{congruentes),

o) Los angulos que forman dos rectas que se intersecan son
iguzales (congruentes)

d) Dos triangulos son congruentes si tienen dos angulos y un
lado congruentes entre &,

e) El Angulo que se forma en un semicirculo es un angulo recto.

En esta ocasion ke sugerimoes dos paginas electrbnicas en las que vas 3 enconter mas infomacion elacknada con Tales de Mileto,
En la siguienie direccien encontmrds explicades alguncs de los teoremas desamollades porTales de Mileto:
httpdfmimesa pntic.me esldobofgeowe Yseme 2 htm (Consulta 5 de diciembre de 2016.)

En hitpienebm patic. mec, esi- nep0004/Pagines/Elen Manufthales_de_mileto him (Consulta; 5 de diciembre de 2016) encontrards una breve
biografia de Takes, kb Interesante de este documento s que fue subido a b red por dos estudlantes de tachilierto,

PRACTICANDO LO APRENDIDO

Realicen en parejas las actividades que se proponen a continuacion.

1. Contesten si los enunciados siguientes son verdaderos o falsos v expliquen sus
respuestas.

a) En un tridangulo isésceles la altura trazada desde el vértice que formanlos lados
iguales hasta el lado opuesto, forma dos triangulos congruentes,

Verdadero Falso
(Por que?

b} Los triangulos que se forman al trazar la diagonal en un rectangulo son con-

gruentes.
Verdadero Falso

;Por que?

¢} Los triangulos que se forman al trazar la diagonal de un trapecio son congruentes.
Verdadero Falso
{Por qua?



2. Tales de Mileto ide6 el signiente método para encontrar, desde una playa, la distan-
cia ala que se encontraba un barco en el mar Sigan las instrucciones para compro-
bar lo que Tales de Mileto afirmé.

Tracen en su cuaderno una recta paralela a la linea de la playa y tracen semirrectas
que apunten hacia donde esté el barco y que partan por los extremos del segmento
inicial; ahora reflejen las dos semirrectas conrespecto al segmento mencionado. El
punto donde se encuentren estas dos semirrectas sera el punto donde esta el barco.

a) Expliquen qué caracteristicas tienen los dos tridangulos que se trazaron siguien-
do el metodo de Tales?

b) Expliquen qué limitantes tene este método.

¢} ;Como modificarian el método para que fuera realista?

3. En la siguiente figura se tene que el triangulo A'EC es el reflejo del triangulo AEC.

A

(¢4

a) ;Doénde se encuentra la recta de reflexion? Expliquen su respuesta.

b) Expliquen por qué es isdsceles el triangulo que se forma con la interseccion de
CA vy BA’ yvlos puntos By C.

c) ;Como son entre si los triangulos AEC y A’ CE? Expliquen su respuesta.

4. Ahora recordemos las caracteristicas de los poligonos estudiados en cursos
anteriores,

a) j;Cuantas diagonales tiene un poligono de 4, 6, 7 v 9 lados? Expliquen su
respuesta.

b) Describan con sus propias palabras el método gersemf para encontrar las diagona-
les de un poligono de # lados.

c¢) En la figura siguiente se tiene un octagono. Tracen las diagonales a partirde uno
de sus vértices.

d) ;Cuantas diagonales trazaron?
e) ;Cuantos tridangulos se forman al trazar esas diagonales?

f) Encuentren las parejas de triangulos congruentes que resulten y expliquen por
qué son congruentes.

g) ;Cudl es la probabilidad de seleccionar la diagonal mas pequefia al escoger al
azar una de estas lineas? Expliquen su respuesta.

5. Expliquen por queé el angulo EEA es igual al angulo DEC, dentro de la figura si-
guiente.

D

a) ;Como son los triangulos A EE y CDE? Expliquen su respuesta.

Comparen sus respuestas con las de otros companeros y reflexionen sobre las dife-
rencias que encuentren. Con la ayuda de su profesor verifiquen que sus resultados
sean correctos.

Los dngulos opuestos por ef vértice son dos angulos que
comparten un vértice y el lado de un angulo es |3 extension
de un lado del otro.

o+ =180°

o+ &= 180

Sirestas estas dos expresiones, obfienes
B-56=0, por tanto, B= &

Se dice que dos angulos opuestos por el vértice son iguales;
en la figura se muestra la cormprobacion de esta afirmacion.




El dibujo en perspectiva se usa para reprasentar cbjetos
tridimensionales en un plane. En los dibujos mas sencillos
se utiliza un punto de fuga, una recta de tierra y una
recta de horizonte. El punto de fuga es el punto donde
convergen todas las rectas paralelas del dibujo.

En la fotograffa de la derecha es facil detectar el punto
da fuga.

]

6. Revisen los tridangulos siguientes Purito de fiiza
v la ubicacién del punto de fuga. P e
Después contesten las preguntas. amal

ol F I

a) Expliquen por qué los triangu- el :
los de la figura son semejantes. s s
e I

. I

1

I

I

I

I

Vi 10.43 ",

b) Encuentren el valor de los la-
dosoy n

¢} Expliquen el método que emplearon para llegar a ese resultado.

Comparen sus respuestas con las de sus compafieros y con la ayuda de su profesor
reflexionen sobre las diferencias que encuentren.

Te recomendames visitar: https:ifwww thatquiz.orgies! prewientast 2202 BHNVIZ 1425488167 (Consulta; 5 de dicembre de 2016), donde
podras aplicar los cteros de semefanza y congruencis de les tridngules 2l resoher diferentes problemas refacionades con exta tematica,

En la aguente pagina encentraras una leccitn sobre congruencia y semejanza de kos iridngules, en elia vienen alguncs eericios que te ayudarn
aeniender mejor el tama,

hitp:Mlamatematics wond press comd @tegonpsemejanza-y-congruencial!
{Consulta: Sdedikiembre de 2016)

Comenta con tus compafiercs acema del conodmiento gue te aportaron los conten idos de esas paginas electmonicas.
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APLICANDO LO APRENDIDO

Resuelvan los problemas y los ejercicios siguientes, en parejas. Dibujen un diagrama

para que tengan una idea mas clara de cada situacion planteada.

1. Dibujen en su cuaderno un triangulo isésceles y tracen su eje de simetria. Expli-

quen como son los tridngulos que forma el eje en el interior del triangulo.

a) Usen los criterios de congruencia para establecer que los trianguloes II v III son
congruentes. Explica como establecieron la congriencia.

S

. Analicen la siguiente figura, que es un tra-

pecio isosceles.

a) Usen los criterios de congruencia para
explicar que los triangulos I y TII son
congruentes.

b) ;Como son los triangulos Ty IV? Expli-
quen su respuesta.

. Acierta hora del dia, la sombra de un arbol tiene una longitud de 4.73 metros sobre

el suelo. A esa misma hora, Joaquin esta parado junto al arbol y tiene una sombra de
2.25 metros. 5i Joaquin tiene una estatura de 1.57 metros, jcual es la altura del arbol?

a) Describan el procedimiento que siguieron para hallar la respuesta.

4. Juan Francisco Quezada y su novia Gertrudis Alatriste, por segunda ocasion, pla-

nean fugarse pues la primera fue un fracaso, ya que el padre de Gertrudis los sor-
prendid. Ahora Gertrudis se encuentra en un departamento mas alto y la ventana
estd a siete metros de altura. Entre la pared del edificio y la banqueta hay, a dos
metros de distancia, una barda de 2.5 metros de altura. Juan Francisco sabe que debe
poner la escalera sobre la banqueta y casi en el borde, a 1.5 metros de la barda. La
escalera del enamorado Hene 7.25 metros de longitud. ;Puede recargarla escalera en
el alféizar de la ventana sin que le estorbe la barda?

a) Expliquen detalladamente el razonamiento que siguieron para responderla pre-
gunta.

Un método para estimar la altura de un edificio consiste en
poner un espejo enelsuelo. Site colocas a cierta distancia dal
espejo de modo que puedas ver |a altura del edificio, el seg-

> : Edificio
mento de recta que une tus ojos con el espejo, v el segmento
que une el espejo con la parte superior del edificio forman dos
triangulos congruentes, como se muestra en la figura 3
Pereona
A C i J
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5. En el método de Tales, para encontrar la distancia a la que se halla un barco de la

playa, se requiere construir un triangulo cuya altura tenga la longitud a la que se
encuentra el barco. Si la nave esta a 10 km de la playa, se necesitaria un triangulo
de 10 km de altura. Esto hace que el método sea poco practico.

5i en vez de construir un triangulo congruente con el tridngulo que forma el barco v
el segmento que se traza en la playa, se traza uno semejante, el método podria fun-
cionarmejor. Expliquen cémo podrian usar este método con triangulos semejantes.

. Observen la figura siguiente y comprueben las afirmaciones que hacemos sobre

la misma.
B
AF es paralelo a BE v GF es paralelo a BA.
AC=090m, AD=539m, y CC=257m.
a) Explicaporquelos triagngulos AFG v AEE son semejantes.
b} jCual es la longitud de la altura del triagngulo AEE?
[e]
& D E
7. Un tridngulo dorado se define como un triangulo isésceles E

en el cual el angulo que forman los lados iguales mide la
mitad de lo que miden los otros dos angulos.
Consideren el pentiagono regular de la figura. :
a) ;Cuantos triangulos dorados se forman con las dia-

gonales?
b) Expliquen cémo es el triangulo IF] con respecto al ! & ! !

triangulo MIG. Py ; i M,
¢} jCuanto mide cada uno de todos los angulos que se

forman dentro del pentagono? 7 .

d} ;Coémo son los triangulos EHJ v IMD entre si? Expli-
quen su respuesta.

e) ;Cémo son entre si los pentagonos EIDF y GHELM? Expliquen su respuesta.

. Respondan si la siguiente afirmacién es verdadera o falsa y por queé.

Dos poligonos regulares del wasmo niomero de lados iy diferente tamario siewmpre son senejantes.

Comparen sus respuestas con las de otras parejas vy con la ayuda de su profesor com-
prueben que sus resultados sean correctos.

Contenido 16

Resolucion de problemas geometricos madiante el tasrema de Tales.

A

0 ur s S

Para cada uno de los ejercicios y las actividades de esta seccion fraza en tu cuaderno
las figuras geométricas que se mencionan, y con base en éstas explica tus respuestas.

1

Explica como son los tridngulos que se forman cuando trazamos una linea paralela
a cualquiera de sus lados.

. Una cometa es un cuadrilatero que se forma al reflejar dos lados de un trigngulo
cualquiera. Explica como son entre silas diagonales de lacometa.

. En una cometa cada diagonal forma dos triangulos. ;Estos son congruentes o se-
mejantes? Explica tu respuesta.

. (Una cometa es un paralelogramo? _{Porque?

. Traza en el siguiente recuadro un tridngulo rectangulo cuyos catetos midan 2 y
4 ¢my; después traza una linea paralela a la hipotenusa a una distancia de 2 cm de

ésta y que quede fuera del tridngulo. A partir de la paralela, traza un triangulo con-
gruente al primer triangulo cuyos catetos midan 1y 2 ecm respectivamente.

Compara tus resultados con los de otros compafieros y con la ayuda de tu profesor
reflexionen sobre la construccion de triangulos congruentes usando paralelas.

El siguiente procedirnienta sirve para construir un peligena regular a partir de su circuks circunsarito.
+ Dibuja un clreulo v traza en &l su didmetro.
+ Divide el diametro en el ndmero de lados gue quieres que tenga tu poligono

+ Con el cornpas, traza un dirculo con certro en el extrerne deldiarnetro y el radio en el otro extrernc.
+ Traza otro circulo congruente con el anterior, pero esta vez invierte el centro y el radio.
+ De una de las intersecciones de estos dos circulos, traza un rayo o semirrecta que pase por

el segunde punto de divisién del diametro.
+ Marca la interseccion de este rayo con el circulo original.




Libroteca

Te recomendamos leer

gl libex: Heméndez
Cariadiegs, Carles
Goeometria del departe,
MExico, Santikana,
2002

5. Enla siguiente figura tenemos que A E es paralelaa DE.

+ Conelcompas mide la distancia entre este punto de interseccidny el extremo
rrds cercano del didmetro (esta distancia serd la medida del lado del poligono)
« Marca la distancia sobre el circulo inicial hasta completarlo.
« Finalmente, une los puntos que trazaste en el paso anterior con segmentos de
recta y tendras tu poligono.
Sigue el procedimiento para construir un pentadgono, un hexdgono, un octdgono
Y UN eneagono.

PRACTICANDO LO APRENDIDO

Resuelve los problemas siguientes y realiza las actividades junto con otro companero.
1. En la siguiente fipura tenemos un triangulo rectan-

gulo en el que trazamos la altura, que parte de su

angulo recto.

a) Expliquen por qué los dos triangulos que se for-
man son semejantes.

8. En la figura tenemos que los tridngulos PANy TIA son semejantes. T es punto me-
dio de FA y O es el punto medio de TA.

A)SiPN=750cm NT=542cmelT=3.78cm,

encuentren la longitud de 70,

Comparen sus resultados con los de otros com-
pafieros y con la ayuda del profesor comprue-

ben si son correctos.

N

"y

2. 5i tenemos dos triangulos rectangulos semejantes, ;sus areas son semejantes tam-

bien? Expliquen por queé.

3. 51 tenemmos dos tridngulos rectangulos semejantes, jsus perimetros son semejantes

también? Expliquen por que.

4. La siguiente figura es un trapecio dividido

porunarecta paralela a sus bases que pasapor T

la interseccién de sus diagonales. Be=, N\

a) Completen este enunciado: si en un trape- r».
cio se traza una recta paralela a sus bases

que pase por el punto de interseccion de sus diagonales, entonces ésta cortara a
los otros lados del trapecio en

=]

a) ;Como son los dos triangulos respecto a su rela-
cién de semejanza o congruencia? Escriban su res-
puesta en la forma “si.., entonces...”.

m

6.5i AC mide 2.2 cm, CE mide 5 cm y AE
mide 2.5 cm, encuentren la medida de los
lados que faltan.

Bisectriz. La beectriz

de unangub esla linea 7. En sucuaderno tracen tres triangulos escalenos. En cada triangulo tracen

ue

5% alvartice » . T 3 =
ﬂmﬁjmpﬁﬂﬁ Al una de sus bisectrices. ;Como es la razon entre la longitud de esas dos

oS pecks. Jlsles. partes con respecto a la razon entre la longitud de los otros dos lados?

Saber més...

En realidad poco se sabe de la vida de Euclides, sélo que vivid mas o rmenos
entre los anos 325 v 265 antes de nuestra época v ensend en Alejandria, por
250 se le conoce como Euclides de Alejandria. De su obra sobrevive Los ele-
menios, gque es un tratade de geometria bastante extenso. En este tratado, los
libros V' y VI, entre otras cosas, tratan scbre las proporciones y a semejanza.
Como dato curioseo, Los efementos, de Euclides, es el libro mas leldo y comen-
\tado, después de la Biblia y Ef Quijore, de Miguel de Cervantes Saavedra,

APLICANDO LO APRENDIDO

51 te intemsa saber mas
sohm 8 smejanza en ks

triangu los, recomendamos g e

wisites kb pagina d s ponible
en: hitpmath kendailhunt
comidocumentsidosf

condensedlesson plansspanish/

dg_clps_11.pdf {Gonsulta: 5

Resuelvan los problemas siguientes en parejas.

1. En la grafica tenemos el triangulo
AEC cuyos vertices estan en los
puntos (5.29, 5.29), (4.20, 3.81) y
(6.74, 3.53).

a) Multipliqguen cada una de las
coordenadas de los vértices por
1.5 ¥ grafiquen los nuevos pun-
tos. jComo son los triangulos
ABC v el nuevo? Expliquen su
respuesta.

b} Multipliquen cada una de las
coordenadas del triangulo AEC
por 0.5 v grafiquen los nuevos
puntos. ;Como son los triangulos
AEBCy elnuevo?

L de diciembre de 2016.)
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2. Sonia mide 1.57 m y esta parada en un
extremo de un puente de 12 m de largo.
Desde su posicion mira el extremo in- l.ﬁ?mR

ferior del puente que esta del otro lado 2m 10m
y estima que su linea de visién cruza al
puente a una distancia de 2 m, como se
muestra en la figura.

a) ;Cudl es la altura del puente? Justifi-
quen su respuesta.

3. En el ejervicio 8 de la seccion "Practican-
do lo aprendido", en la pagina anterior se
tiene la siguiente figura.

a) Se dice que los triangulos PAN v TTA
son semejantes. ;Cual es la condicion
para que esto se cumpla?

4. Enla figura adjunta, tenemos un pentago-
no dentro del cual se trazd otro penta-
gono a partir de los puntos medios de sus
lados e hicimos lo mismo con el segundo
pentagono.

a) ;Como son entre si los triangulos de
colores? Justifiquen su respuesta.

5. En la siguiente figura tenemos que j y & son paralelas entre si y que los tres trian-
gulos son isdsceles.

a) Encuentren el valor del angulo p. Expliquen su respuesta.

Al igual que el tiernpo, que se mide en horas, minutos y segundos, los angulos se miden en gra-
dos, minutos y segundos. La equivalencia es la misma: 1° =607, 1" = 60",

Armbos son sisternas de numeracién sexagesimales.

6. En la figura tenemos unjuego de escuadras de 14 y 20 cm.
La escuadra de 14 cm es una escuadra de 45° y 1a de 20 cm
es una escuadra de 30°,
a)Para cada escuadra, demuestren que el tridangulo interno

es semejante al que forma el perimetro de la escuadra.

b)Para cada escuadra el triangulo del perimetro v el triangulo interno pueden con-
siderarse como un dibujo en perspectiva, cuyos lados convergen en un punto de
fuga. Expliquen donde se encuentra ese punto.

¢)Encuentrenlamedida deloslados que faltan enlos dos triangulos, seginla figura.

7. Enla figura siguiente tenemos un paralelogramo. q
Los segmentos de rectaj y k son las alturas de los trian- ‘»
gulos formados al trazarla diagonal. 5ij =4.05cm y el &
lado A B mide 12,91 cm. i
a) Encuentren la distancia entre los puntos C v D y expliquen el procedimiento que
siguieron para responder la pregunta.
Comparen sus resultados con los de otros compafieros v reflexionen sobre las dife-
rencias que encuentren. Con la ayuda de su profesor comprueben que sus respuestas
sean correctas.

EL RINCON MATEMATICO

Un hecho matematico conocido desde hace mucho tiempo es gue
la suma de los angulos internos de un tridngulo cualquiera es 180°, a
Este resultadofue una corjetura hasta que se obtuvo su demostracion
Ahora se le considera come fecrema

A continuacidn te presentamos su dermostracion, en una estruc-
tura de dos colurmnas {la figura nos sirve de refarencia).

Hechos Justificacion tedrica

Thangulo ABC, Esto a5 algo dado, conlo que empezamos.

A

Trazamos la recta auxiliar m, paralela al lado AC que pasa Necesaria para utilizar dos rectas paralelas cortadas por una
por &, transversal

Tomameos el lado A8 como la transversal que corta a las Si tenamos dos rectas paralelas cortadas por una transversal,
paralelas my AC, v colocamos la medida del angulo c en el | los angules alternos internos son congruentes.
lugar de su parga alterna interna.

Tomamos el lado B como la transversal que corta a las 5i tenemos dos rectas paralelas cortadas por una transversal,
paralelas my AC, y colocamos la medida del angulo g en el | los dangulos alternos internos som congruentas,
lugar de su parefa alterna interna.

La recta my los segmentos 48 v C8 forman juntos un
angulo llano.

a+h+g =180° Resultado demostrado.

Definicion de angulo Hano como aguel que mide 130°




PRACTICANDO LO APRENDIDO

1. Usa una estructura de dos columnas, como la que se presenta en el "Rincon
matematico”, de la pagina anterior, y justifica en tu cuaderno el procedimiento
que siguieron para desarrollar las actividades 3 y 4 de la seccion "Practicando
lo aprendido".

Viita b pagina electrinica htt piiintic.educacion esiw eos/MatenalesEducativosimem2 001 /d ibu ptecnicad Co nstrucciones®2 (da %20
dibujete2 Otecnicol s p_pigl htm (Consulta: 5dediciembre de 2016), en b que s muesta |2 manera de construir poligenosa partic de uno de sus
‘\I-ados. Comenta con tus compaliense qué dilerenda hay entre este matad o y el que te presentames anferkments,

En arquitectura e ingenieria se utilizan plancs que sirven para representar las construcciones
que se van a realizar, pero como si fueran vistas desde arriba. Los planos no pueden ser tra-
zados entamano real, pues serfa poco practico, rmas bien son hechos con figuras semejantes
a la original. En este caso se dice que se trata de una representacion a escala. Para hacer las
representaciones a escala se utilizan escalimetros como los que td has usado seguramente
en este curso.

Por ejemplo, 1:25 es el factor de escala y significa que cada centirnetro de la escala repre-
senta 25 cm del criginal.

2. Dibyja en tu cuaderno un pentagono, un hexagono, un heptagono, un octagono y
un eneagono, siguiendo el procedimiento que se presenta en una de las secciones
"Rincom matematico”, de esta leccion.

a) ;Son poligonos regulares o irregulares?
JForguel |

3. Porel plano de un departamento se sabe que hay una pared conuna ventana de 4.5m
de largo, pero en el papel, la ventana mide 1.5 cm. jCual es el factor de escala?

a)Describe el procedimiento que seguiste para llegar a la solucion.

Compara tus resultados con los de otros compafieros y con la ayuda de su profesor
reflexionen respecto a las diferencias que encuentren.

Contenido 17

Aplicacién de la semejanza en la ¢

0 gur s S

Resuelve los problemas de esta seccion de manera
individual.
1. Considera la siguiente figura. £

a) ;Cual es la condicion para que los triangulos
ABC y CDE sean semejantes?

E

b)Si DA =8.72cm, CE =3.18 v CD = 5.92, encuentra la longitud dellado CB.

¢) Describe detalladamente el procedimiento que seguiste.

2. Ahora tenemos los dos triangulos equilateros siguientes. .01 am

a) Calcula el cociente de sus areas.
b} Escribe paso a paso el procedimiento que seguiste.

; ) p 2,66 et
¢) Explica c6mo es la razon entre sus areas con respecto a

la razdn de proporcionalidad de los dos triangulos.

3. En esta figura presentamos un octagono con todas sus diagonales trazadas.
a) ;Que tipo de cuadrilatero es el que se muestra en color?




b) Ahora encuentra un cuadrilatero semejante al coloreado
vy explica detalladamente por qué son semejantes.

Compara tus respuestas con las de otros compafieros y conla
ayuda de su profesor reflexionen acerca de las diferencias que
encuentren.

Un pantégrafo es un dispositivo rmecénico que se utiliza para reproducir dibujos a escala,

rmayores o menores que el original

La disposicién de las regletas perrnite gue al seguir Ias lineas de la imagen original al misme

tiermnpo se dibuje otra mas grande o mds peguena, segln se reguiera.

La invencidn de este aparato se atribuye a Christopher Scheiner (1573-1650), un sacerdote

jesuita que vivic en lo que hoy es el sur de Alemania. Scheiner fue maestro de Hsica, hMate-
\maticas y Astronomia,

PRACTICANDO LO APRENDIDO

Resuelvan en parejas los siguientes problemas y actividades.

1. Enla figura tenemos la representacion en perspec-
tiva de una piramide truncada, vista desde arriba.

a) Localicen y marquen el punto de fuga.

b} Expliquen como son entre si los hexagonos.

¢} ;Qué tipo de cuadrilateros se forman en las ca-
ras laterales de la piramide?

d)Expliquen si son congruentes entre si.

2. En la siguiente figura se tiene la misma piramide del ejercicio anterior, pero ahora
vista desde otra nbicacion.

a) Encuentren y marquen el punto de fuga.

b} ;Como son entre si los hexagonos de la base?
Expliguen su respuesta.

La homotedia es una transformacién que cambia el tama-
fio v la ubicacién de las figuras. La homotecia transforma
un punte B en el punto &', de medo que 8y £ estan ali-
neados con untercer punto llamado centro de homotecia.
El factor do escala o razén de hormotecia, determina qué

Segmento origina

s - £ :
tan lejos o cerca estan los puntos de la imagen con respec- Leirticide homoteeis

to al original. Cbserven la figura siguiente,

Tenemos un segmento v su imagen homotética, en este caso decimos que se trata de una homo-
tecia P (?). esto quiere decir que el centro de homotecia es el punto Py que la distancia entre P

y 8" es un quinto de la distancia entre Py 8, por lo tanto, el factor de escala es <.

Imagen hamotélica

»

3. A continuacion presentamos una foto del vol-
can Popocatépetl v su imagen homotética.
a) Determinen el centro de homotecia v su fac-
tor de escala.
b) jCual de las dos fotos es la original y cual es
la imagen homotética?

¢) Justifiquen su respuesta anterior

d};Podemos decir que los volcanes de las dos fotografias son semejantes? Expli-
iR poraum ool iy £ T, i s e SRS

4. En la siguiente figura, el hexagono de en medio
es la figura original y las otras dos son sus ima-
genes homotéticas.

e
a) Encuentren el factor de escala de cada imagen.
b) jQué efecto tiene el factor de escala en las

imagenes del hexagono?

¢) Expliquen por qué los tres hexdgonos son semejantes.

5. Completen las siguientes afirmaciones usando “Si..., entonces..”.

a) 5i en una homotecia el factor de escala es menor que uno, entonces la imagen
resultante es

b) 5i en una homotecia el factor de escala es ] , entonces la
imagen es mas grande.

¢) i en una homotecia el factor de escala es negativo, entonces sucede que



Sienuna hormotecia la imagen es mayor que [2 figura original, entonces decimos que se trata de una

diztacidn, por el contrario, sila imagen es menor que eloriginal, entonces se trata de una contraccicn.

En Fisica se estudia como cambian de tammano ciertos materiales, dependiendo de la tem-
peratura ambiente. A mayor temperatura mayor volumen (dilatacidny, y a menor termpera-
tura menor volumen (contraccién).

Si el material con el gue estd fabricado un objeto tiene una densidad uniforme, entonces la
dilatacion o |a contraccién sera uniforme en todas las dimensiones del objeto.

Una aplicacidn de este principio fisico es la fabricacion de termdmetros, cuando la punta
de rmetal del termdrmetro entra en contacto con un cuerpo mds caliente, el aurmento de
termperatura hace que el mercurio del interior se dilate y suba por el conducto, indicando el
aumento de ternperatura.

6. Consideren que un cubo de metal se dilata en sus tres dimensiones al ser sometido
a calor muy intenso. Expliquen donde se ubica el centro de homotecia.

7. Dibujen en el siguiente recuadro un triangulo cualquiera v un punto fuera de éste.
Encuentren la imagen homotética del mismo, con centro en el punto ¥ razom de
homotecia de 1.5.

Vive con fas matem8ti2®”

8. Ahora presentamos la imagen siguiente. Contesten
las siguientes preguntas,

a) ;Los poligonos de la figura son homoteticos? Justi-
fiquen su respuesta.

b} En caso de que la respuesta sea afirmativa, deter
minen el factor de escala.

9. Analicenla siguiente grafica en la que se encuentran un triangulo v su imagen ho-
motetica y encuentren la razon de homotecia.

.
=
i

a) ;Como se encuentran las coordenadas de los vértices del triangulo menor a par-
tir del mayor?

Comparen sus resultados con los de otros compafieros v refle xionen sobre las dife-
rencias que encuentren. Con la ayuda de su profesor comprueben si sus respuestas
son correctas.

Y
=




Ve con 125 pratemitS”

APLICANDO LO APRENDIDO

Realiza las siguientes actividades de manera individual.
1. En la siguiente figura, los dos pentagonos internos son imagenes homotéticas del
mayor con respecto al centro de los pentigonos.

a) Encuentra el factor de escala que produce el Contenido 18

poligono de tamafio intermedio. Lectura y construccion de gréficas de funciones ¢

b) Encuentra el factor de escala que da como ciones o fendémenos. A

resultado el pentagono mas pequefio.
¥

¢} ;Cual seria el factor de escala que tendria
al pentagono exterior como imagen del mas

fio? ¥
peglietar 1. Localiza los siguientes pares or- Ly
d)Si el mayor de los pentagonos homotéticos denados en el plano. ! q
tiene lados de 9.87 cm de longitud y el me- A(4, 7, B4, 1), C(6, 4), D(1, 2) . . 4
nor de 2.47 cm, encuentra el area del penta- E(tlr 1"} F('_[ 5 ’1 5)fG(’ 2 UE' ; 1
. - e sl Lty i, ’ d
S : 4 H(0.5,2.5), 1(-2,4), /2, ) o
2. Explica si es una figura homotética la resultante de reproducir una imagen con un ) {Teiclos I pusiing 5o ertvaer 4
3 L = _I T T T LIS T T T T T T T T T T ;’
Sl il tran en el mismo cuadrante? ? 1 1 : 1
3. En la figura que presentamos a continuaciéon tenemos que cada triangulo se cons- b) ik i Boman =i dox q

truyd a partir de los puntos medios del anterior, empezando por el mas pequefio.
Los triangulos son equilateros.

a) Considera al triangulo del centro como el
original. Describe cada tridngulo como una
transformacién homotética del primero y en
cada descripcion indica el factor de escala, sus coordenadas.

b) ;Qué tienen en comin?

c} ;Observas puntos que se encuentren sobre una misma linea vertical? Escribe sus

S Al s AR IURS TR coordenadas.

unes?

2. Escribe las coordenadas de tres puntos de los graficados en ¢l ejervicio anterior, que
se encuentren sobre tma misma linea (colineales).

a) ;Observas puntos que se encuentren sobre una misma linea horizontal? Escribe

———— d) ;Qué Henen encomun?

3. Se quiere graficar la ecuacion y = x*-7x + 10. Para lograrlo, seguiremos el método
de tabulacién, es decir, sustituir valores en x para encontrar el valor de 1.

4. 5i el triangulo mas pequefio del gjercicio anterior mide por cada lado medio cen-

timetro, calcula el drea del triangulo mayor describiendo el procedimiento que a) Completa la siguiente tabla.
seguiste. x ¥ Glosario
U Puntos colineales.
P = 5 1 Este concepto s emplea
: deroranr a s pirts
que 52 ubian en
=AM Fab it el e 0 L e rat S R rad ol 7 BiE
- 5
Compara tus resultados con los de otros compafieros y con la ayuda de tu profesor B | |
comprueba si son correctas tus respuestas. b) Grafica en el siguiente plano los valores de la tabla y iinelos con una curva. \




c) ;Como se llama esta curva? J“

2 ! il o

Compara tus resultados con los de E

otros compafieros ¥ con la ayuda i

de su profesor reflexionen sobre las - -

diferencias que encuentren. = O e e T Y I O 9 A O 1-.05,
7=

PRACTICANDO LO APRENDIDO

Retinanse en equipos para trabajar en los siguientes problemas.

1. Se quiere graficar la funcién iy = x*- 14x + 45, Para lograr hacerlo, realicen las acti-
vidades que a continuacién presentamos.

a) jCuales son las raices de la funcion?

b} Completen la tabla resolviendo la ecuacion con todos los valores de x que se
encuentren entre sus dos raices.

2 o

~ 3

L] L} t:- v L L} v ; T L L L] Ilu L] L] T
¢} Grafiquen la ecuacion en el siguiente B
plano y unan con una curva los pumtos, ]
para que vean la forma de la funcion. *T
d);Esta funcion tiene un valor maximo o =
un minimoe? ;Cudles son las coordena- 1]

das de este punto?

Una funcidn es creciente cuando aumenta x y también aumenta ¥ Una funcién es decreciente si x
aumenta y disminuye 1. Al punto en & que la funcion decreciente cambia 2 creciente se conoce como
minime refative, y si observamos los puntos cercanos a éste, son valores mayares que él. En cambio,
sila funcidn creciente cambia a decreciente, ahi tiene un punto masmo relativo, y si observamos los
puntos cercanos a éste, todos corresponden a valores menores que él.

Los puntos minimos y méximos relativos se conocen como puntos criicos, El valor de la funcién en
un punto aitico se conoce como valor extremo.

. Tenemos la ecuacion iy = x* - 1. Realicen las si-

2. Una compariia estd haciendo un analisis de las ganancias que ha obtenido en sus

primeros cinco afios, los cuales se muestran en la siguiente tabla.

Afo Ganancia
{en millones de p esos)
1 3
2 5
3 &
- 4
5 2

a) Grafiquen estos puntos ¥ dibujen la curva correspondiente a la funcion de ga-
nancias con respecto al ano.

b} ;Cuales son las raices de esta funcion?

Observen la grafica y encuentren los va-

lores aproximados. a
¢) ;Qué significan estos puntos para la <g - - —
comp afia? .;1
d) ;Cuales son las coordenadas aproxima-
das del punto critico?
e) jQué significa este punto parala compafia? 7S
. Grafiquen las siguientes funciones, en el mismo plano. ]
y=ax’-x-6 y=-2r+2x+12 |
a) ;Qué tienen en comun las graficas de las dos fun- ;
ciones? 8
b) ;Qué diferencias encuentran en las dos graficas? M -3 / -
. La siguiente grafica corresponde a una funcion cua- &
dratica. 13
a) JCudles son las raices de la funcién? =
i
&

b) ; Cuiles son los binomios que se forman con
esas raices?

¢} Realicen el producto de los binomios y es-
criban la funcion resultante en la forma
y=axr+bx+rc

F 8

guientes actividades para que al final tracen la
grafica correspondiente.




Vive con fas matem8ti2®”

APLICANDO LO APRENDIDO =

a) Llenen la siguiente tabla con valores para x entre -3 y 3.

Resuelvan en equipo las siguientes actividades.

1. Un corredor de bolsa esta haciendo un recuento de las operaciones econdomicas que
realizo el ano pasado pormes, para lo cual vacio suinformacion en la siguiente tabla.
En la columna "Numero de operaciones”, los niimeros negativos indican el niimero
de operaciones que le hicieron perder dinero, y los positivos, cuando gano; v la co-
lumna "Cantidad" indica la cantidad en millones de pesos {mdp) que gano o perdid.

MNamers de

Cantidad (mdp)

GPEraciones

b} Factoricen la ecuacion v exprésenla como producto de binomios. -5 9
¢) (Cudles sonlasrafcesdelaecuactbn? = 0@ = :
1 1

d) Tracen un plano cartesiano en el siguiente recuadro, localicen los pares ordena- s T
dos de la tabla y unan los puntos para que conozcan la curva que se forma. 3 2

‘o 7

8 3

9 1

a) Grafiquen los pares ordenados de la tabla. Modifiquen la escala si es necesario.

m

Existen milltiples mvestigaciones
que fratan de imemsiones a corts,
medianc v lango plazo, asicomo
de sus beneficios, en partkukr
estudics malzados por el Centro
e B R (R S B [VE R o de hml@(‘éﬂ FBI'EH Desarmollo
5 aperniong: A C, indican que en México un
<3 T proftesionista gana aledador del
T5% m&s gue una persona con
(e | ' = estudios de preparatona.
-& L FuenTe Estrada, R., Profesionista en
via ;Eslz unhversidad una buenz

o ! | imversking, Mexico, e, 2011
b

b} ;Cuales son, aproximadamente, los valores de las raices?

¢) ;Cuil es la expresion algebraica para esa funcién?

d) Encuentren el valor mdximo o minimo de la funcién y compérenlo con lo que se
ve en la grafica.

e} jEn qué puntos la variable y vale cero?
) jEn qué punto la grafica cambia de decreciente a creciente y viceversa? |

¢) Escriban las coordenadas de los puntos criticos. b o ) (X g
a) ;Qué significa el punto que acaban de encontrar? ;Qué nos indica para la situa-
Comp aren sus resultados con los de otros compafieros y con la ayuda de su profesor, cién planteada?

comprueben que sus respuestas sean correctas.
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Contenido 19

Lectura y construccion de graficas formadas pors cmnes_rectas ¥ curvas que modelan
situaciones de movimiento, Ilenado e recr'"

Realicen las siguientes actividades en parejas.

1. Analicen las siguientes graficas y expliquen cudl de ellas representa una funcién
lineal y como la identifican.

b)

ée B
|

. 8

2. Expliquen cuales de las gréﬁc.i;s_ anteriores son ecuaciones cuadraticas Y como las
identifican.

3. Dos trenes salen ala misma hora de 1a mis-
ma estacion, pero uno viaja hacia el este v
otro al oeste. El primero lleva una veloci-
dad de 65 km por hora, mientras que el se-
gundo viaja a 85 km por hora.

a) Grafiquen la distancia entre ellos, en re-
lacion con el iempo de recorrido, en el
siguiente plano.

b} jCual es la velocidad en el instante en

que el tren estd en la estacion?

Y

¢) ;Cambian instantaneamente la velocidad de 0 km porhora a los 65 km 185 km
porhora respectivamente?

d) Expliquen si necesitan la expresion algebraica para hacer la grafica.

4. Consideren ahora que los dos trenes del ejercicio anterior van hacia el oeste.

a)5in hacer la grafica de la nueva situacion de los trenes, expliquen en qué coinci-
den la grafica anterior y la nueva.

b) Ahora expliquen cudl es la diferencia con la nueva grafica.

c) Eiabnmn la segunda grafica en el mismo plano y exphquen si suc ed:u& lo que

pensaban.

Comparen sus resultados con los de otros compafieros y con la ayuda de su profesor
comprueben que sus respuestas son correctas,

EL RINCON MATEMATICO

La funcién llamada valor absoluto corresponde al valor del ndrmero sin tomar en cuenta
el signo (positive o negatva), v es de gran utilidad para variables gue corresponden a
medidas de longitud gque nunca tomaran valores negativos, por ejemplo, el valor ab-
soluto de 4 se escribe 4] =4, y el de —4 se escribe |—4| = 4. Asl, para las x positivas el
valor de ¥ se conserva, mientras que para las x negativas se volveran positivas.

De esta manera, la funcidn valor absoluto se define como:

xgixz0
ﬁx)=|x|= —xsx<0

PRACTICANDO LO APRENDIDO

Trabajen las siguientes actividades en equipos de tres o cuatro integrantes.
1. Tabulenla funcién valor absoluto considerando valores entre -4 y 4,




2. Grafiquen en el siguiente plano los valores de la tabla anterior

Libroteca

Pam complementar el tema, te
recomendamaos ksr el libro:

Bosch Giml, Canes y Claudia
Gémez Wukchner, Une
wentang & fas ncoonitss,
México, Santillana, 2002
Puedes encontrarkoen kos
Libros del Rincén

i
B

B s

3. Revisen el recibo de la compaifiia de luz que mostra-

mos a continuacién. Ahi aparecen las tarifas con las
que se cobra la energia eléctrica consumida en un ho-
gar, las cuales pueden variar porla zona o por el con-
sumo promedio.

4. Se aplica la tarifa 1 cuando el consumo mensual es
entre 1 y 75 kWh, y la tarifa 2 cuando el consumo es
entre 76 y 140 kWh. 5i el consumo rebasa los 140 kWh
se cobra a$ 2.727 cada kWh adicional

ElFideicomiso para el Ahomode
Enengia Electrica fiene un progmrma
de Eficencia Enengética cuya finalidad
&5 promonr el been uso de b enamia
eléctrica, medante el otomam ento
de asesoria y asistencia técnica, pam
32& el apmvechamiento sustentable
ésta y la disminuciin de emiionss
contribuya 2 3 consenaxién de ks
recursos natumies. La informacion
pedo aeste mma = encente
-:Ilsponi:h en: hitpiwew fideon.
medindex: phpfoption=com_<ontent
awiew=artidesid=121&temid=219
(Consulta; 5de diclembre de 2016)
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Tarifas Consumo en kWh Precio por kWh
tarifa 1 dela?s 0.763
tarifa 2 de 762140 0.933
tarifa 3 exced ente L7
g a) ;Cudnto pagardn en un hogar cuyo consumo fue de 80 KWh? Ex-

pliquen cémo lo calcularon,

b) ;Cuéanto pagaran si su consumo es de 160 kWh? ¢5@ra el doble?
{Por qué?

c) LCuanio pagaran enun ho gar cuyo consumo fue de 30 kWh?

d) ;Cuanto pagaran si su consumo es de 60 kWh? ;Sera el doble?
iPor que?

e) 5i queremos expresar con una funcién lo que se paga por el consumo eléctrico,
jservira la misma funcion para las distintas tarifas? ;Cémo serin sus graficas?

5. Tracen las graficas que representan las tarifas 1 y 2. Usen el siguiente plano para

hacer las dos graficas. 5i es necesario, modifiquen la escala.

£
140

130.
120
10
100
80
=in]
rin}
&0
50,
af
E
20
10
o | e o an & | b 100 120 140 T
=10

a) ;Qué tipo de lineas trazaron en sus graficas?

b) Escriban la expresion algebraica que corresponde a cada una de estas ]ineas

. Consulten su grafica para contestar las siguientes preguntas.

a) ;Cuanto pagara una familia cuyo consumo es de 100 kWh?
b} ;Cudnto consume una familia que paga $1007?

¢} ;Cuanto debe consumir esta familia si quiere reducir sus gastos a la mitad? Jus-
tifiquen su respuesta.

. Retomemos el problema de los trenes, planteado enla seccion "Lo gue sé". Son dos

trenes que van en direcciones opuestas a 65 km/h y 85 km/h, respectivamente,

cuyos recorridos y distancia entre ellos ya graficaron.

a) jQué cambiara en la grafica si el que va mas rapido se detiene en una estacién a
150 km del punto de partida? Expliquen su respuesta.

b) Consideren ahora que el mismo tren se queda en la estacion por media hora, y al
retomar su camino lo hace mas lento, pues comienza a subir la montafa; la nue-




En la pgina dieponible
en httpolisscomplitense
e wp-content!
uplesds! 200 011 W Hoja-
12-Funclones-linesles v
cuadriticas. ef- pend-3asc
odf se induyen alguncs
eRrcicics schm funciones
lineales y cuadraticas
Forma equipo con dos

de tus compafers ¥
resuehankos. (Consu fta:
5 de dicembre de 2016.)

va velocidad sera de 70 km/h. Elaboren la grafica con las nuevas condiciones

del problema.
«F
03

o]
0]
350
203

750

i 0 20 e}

.

¢) Encuentren juntos la ecuacién para cada una de las etapas del recorrido. La pri-
mera sera desde que salen hasta que se detiene en la estacion, la segunda duran-
te el Hempo que esta detenido y la tercera cuando retoma la marcha a la nueva

d) Completen la expresién algebraica de la funcién, asi como los rangos de valores

velocidad.
Primera etapa:
Segunda etapa:
Tercera etapa:

para x.

firy

Comparen sus respuestas con las de otros compafieros y con la ayuda de su profesor
reflexionen cémo son las graficas de las funciones cuando varian los rangos de su
variable independiente.

EL RINCON MATEMATICO

Una funcion por partes o por secciocnes es aquella
cuya regla de dependencia es diferente para dis-
tintos intervalos y cuya unién pertenece al dominio
de Ia funcién. En el siguiente planc se muestra un
ejermnplo de una funcidn por secciones.

APLICANDO LO APRENDIDO

Para resolver estas actividades trabajen en equipos de cuatro integrantes.

1.

Pensando en las carreras de velocidad en el atletismo, ;a qué velocidad creen que
pueden cormrer una distancia de 100 metros? Consideren que la velocidad récord en
la carrera de 100 metros planos (considerada la de mayor velocidad) es de 10.43 s
para las mujeres y 9.53 s para los hombres.

a) De ser posible, organicen con su profesor de deportes un ejercicio para que mi-
dan su velocidad y sustituyan la estimacion por el dato correcto, si no se puede,
de todos modos vacien en la tabla siguiente los tiempos de cada uno de los
miembros del equipo, sean estimados o reales.

Corredor Distancia Tiempo

b} Localicen en el siguiente plano los puntos que representen los tiempos de cada
corredorn.

L5 istas olimpicos son un

ajern pkx de dedicacion porque los
niveles deesiuezo que akanzan, ya s=3
en velecidad, fuerza o altum, sélose
legran con un arduc trabajo de muchos
afnes. En el cso de ks parlimpicos,
nuestrs pais ha tenide kbgres malmente
increfbles; en Londres 2012 ce
obtusiercn 21 medallas: ses de om,
cuatro de plata y 11 de bronce.

FuenTe: “Atletas pamlimpicos suman
21 medaliss pars Mésicoen Londes”,
Zdcafn. Recuperadode: hitp/fwew
zecalo com mudsec ionfariculolatlatas-

ralimpicos-suman-2 1-medalis-para-
mexico-en-kendres (Consulta: 5 de
diciembre de 2016.)

c¢) Escriban las ecuaciones que expresan la forma de la funcién, asi como el rango
de valores para x.

d) ;Queé distancia habran recorrido a los 10, 20 y 30 segundos?
e} ;En cuanto tiempo terminaran la carrera?

f} Pregunten sus tiempos a los demas equipos. ;En qué posicion estan a los 10, 20
v 30 segundos?

g) ;Quién ganara la carrera?

Comparen sus resultados con los de otros compafieros y con la ayuda de su profesor
comprueben que sus respuestas son correctas.

141



Contenido 20 /
Calulo de la probabilidad de oaurrencia de dos eventosindependientes

{(regla del producto).

Y

Resuelve las siguientes actividades, de manera individual.
1. Cuando vas a participar en una rifa surge siempre una duda, jcudl sera el boleto

que vas a elegir? 5i consideramos que los boletos constan de dos cifras como masd-
mo, tenemos que escoger dos digitos al azar.

a) ;Cuantas opciones diferentes tienes para elegir? Recuerda que también tienes el
0 como opcion.
Podemos definir algunos eventos que pueden suceder con tu boleto, tales como
A <30y E =un mimero par.
b) jCual es la probabilidad de A?
) ;Cual es la probabilidad de EB?
d) ;Cual es la probabilidad de AN E?
e} ;Cual es la probabilidad de AL E?
f) ;jCuil es la probabilidad de que tu boleto sea 10?

2. Continuemos con el mismo experimento. Define dos ewenitos simples y dos eventos
romplestos para la eleccion de tu boleto.

Eventos simples Eventos compuestos

3. Ahora define dos eventos que sean gj¢no2 entre si, para la eleccion de tu boleto.

a) jCual es la probabilidad de la interseccion?
b} jCuadl es la probabilidad de la union?
¢} ;Qué caracteristicas deben tener dos eventos para que sean ajenos entre si?

4. Ahora pensemos en la posibilidad de que el boleto no esté numerado, sino que
conste de la combinacion de dos letras. ;Cuantas opciones de boletos tienes?

a) ;Cual es la probabilidad de que tengas dos letras iguales?

Compara tus resultados con los de otros compatfieros y con la ayuda de su profesor
comprueben que sus respuestas sean correctas.

Contesten las siguientes preguntas, en equipo. -

1. Tenemos 4 pelotas rojas y 3 pelotas verdes en una bolsa, y sacamos
una pelota al azar.
a) jCuadl es la probabilidad de sacaruna pelota roja?
b) ;Cual es la probabilidad de sacaruna pelota verde?
¢} Después de habersacado la primera pelota, queremos sacar una mas. Para saber

la probabilidad de que sea roja nos preguntamos inmediatamente, jcuantas pe-
lotas rojas quedan?

d) Expliquen si esta respuesta se ve afectada por lo que obtuvimos en la primera
extraccion.

e) Completen la tabla escribiendo cuil es la probabilidad de que la se-
gunda pelota sea roja, considerando lo que sucedid en la primera

oportunidad. Independiente.
Dis eventos son
Primerapelotaroja Primera pelota verde inde pendientes
Probabilidad de que I e
segunda pelotasearoja protabilidad del ofs

D manera similag
wanos eventos puaden
ser inde pendientes
cuando el resuliado de
ciialques da elios no

g) 5i antes de sacarla segunda pelota regresamos la primera, ; tendremos | e 4 s s
la misma probabilidad de sacar una pelota roja en la segunda oportu- |
nidad? Justifiquen su respuesta.

f) Expliquen el método que emplearon para completar la tabla.

2. Al tirar dos dados al mismo tiempo, ;influye la respuesta de uno en el otro?
a) ;Cuantos resultados diferentes podemos obtener?

b)Enla siguiente tabla definimos una serie de eventos para nuestro par de
dados. Indica cuales son dependientes y cudles, independientes.

siquiante pagina y rescher los

problemas de probabilidad de
eventos independientes, con
‘ ayuda de tus compafieros.

A = Sale un nimero par |
X =25ale al menes un uno ¥ = Sale exactamente un dos

W= Sale une en el primer dado | M = Sale dos enel segundo dado

A= Sale al menos un uno

Estadisponible en:

hitpc st montensyinstitute
| omgfioursesiflgebal!
| COURSE_TEXT _RESOURCES
| D12 12 T2 text final_
e

L =] 1=}
S

E = Sale cince en el primero ¥ =Lasumade ambos es siete

G = El primero sale mener de

R Y= En el segundeo sale un dos

EL RINCON MATEMATICO

Los eventos Ay B son indanendientas silaocurrencia de unono afecta |2 probabilidad de la ocurrencia
del otro. SiA y 8 son independientes, entonces, PLANS) = P{A) % P{B). A esta multiplicacion se le
conoce como regis del producto de probabilidad




3. Sigamos con el experimento de firar dos dados. Encuentren tres parejas de eventos in-
dependientes y tres dependientes. ;Cudl es la probabilidad de que suceda cada uno?
;Cuil es la probabilidad de la interseccion de ellos? Completen la siguiente tabla.

Eventos dependientes

A= Casos favorables Casos favorables para
paraA = ANE=
FlA)=
B= Casos favorables PANB)=
parab=
F{B)=
P Casos favorables Casos favorables para
para P = POg=
i
Q= Cagos favorables FPNQ)=
para ()=
PQ)=
= Casos favorables Casos favorables para
para V= VW =
AV)=
W= Casos favorables Bvinw)=
para W=
Pw)=
Eventos independientes _
F= Casos favorables Casos favorsbles para
paraF = EfE=
Rr)=
E= Casos favorables
paraE= PENE) =
P(E) =
R= Casos favorables Cascs favorables para
paraR= RM5=
(R)=
5= Casos favorables
paras= BRG]
P(5)=
L Casos favorables Casos favorables para
paraT= [t =
PF(T)=
U= Casos favorables
parall= TN =
F(L) =
a) (Qué tienen en coman las probabilidades de las intersecciones de eventos inde-
pendientes? T Sl AT : S e ) Py ket By

b) ;Sucede lo mismo en los eventos dependientes?

4. ;Cual es la probabilidad de que una persona elegida al azar cumpla afios el dia de
hoy?

5. Tenemos dos eventos A v B, cada uno de ellos consiste en que una persona elegida
al azar cumpla afios el dia de hoy. ;Son independientes estos eventos? Justifiquen
su respuesta.

a) ;Cual es la probabilidad de AME?

b) ;Qué significa esta interseccién en la situacion planteada?
¢) ;Cual es la probabilidad de AUE?

d) ;Que significa esta union para la situacion planteada?

Comparen sus resultados con los de otros compatfieros y refle xionen sobre las dife-
rencias que encuentren. Conla ayuda de su profesor comprueben que sus respuestas
son correctas.

Saber mds...

La probabilidad de fallas en sistemnas complejos se reduce notablemente duplicando algunos puntos criticos,
por glemplo, los automdviles de carrera de |a sene NasCAR tienen dos sistemas de igniadn, esto, considerando
que si uno falla, se tenga ofro de reserva, Esta idea fundiona si los dos sistemas son independientes, de esta
manera, si la probabilidad de que un componente falle es de 0.001 {por gjemplo} la probabilidad de que fallen
ambos serd sdlode 0.000001.

APLICANDO LO APRENDIDO

1. Pensemos nuevamente en el problema del boleto estudiado en la seccién "Lo que
sé". Ahora consideremos un boleto que contenga una letra y un nimero.
a) Define dos eventos independientes para este experimento.
Evento 1
Evento 2
b) Explica por que son independientes.
2. Tomando en cuenta el boleto que consta de una letra y un niimero, calcula las si-
guientes probabilidades.
a) P (obtenerla letra 4, sin importar el niimero).
b) P (obtener un ntimero par, sin importar la letra).
¢} FP{obtener A1).
d) P {obtener Z9).
e} P {una vocal v el ntimero 1).
f) P{una vocal v un nimero mayor de 5).
g} P {obtener A y un nimero par).
h) P {obtener A o el niimero 1).
i) F{obteneruna vocal o un nitmero par).
j) F(una vocal o el niimero 1).
k) P (una vocal o un ntimero mayor de 5).
s CobiEtet) o e Pt sV R R e
m) P (obtener una vocal o un nimero par).

Compara tus respuestas con las de otros compafieros y con la ayuda de su profesor
comprueben que sus resultados sean correctos.




I. El mas alto

1. ;Cudles la altura del poste que se asequra con un cable de 2 50 rm, si las normas de sequridad
indican que |a distancia entre el poste y el punto en que se fija al suelo debe ser la mitad de la
altura del poste v el cable debe sujetarse 10 cm debajo de la punta del poste?

a) 222 om
) 200 cm
230 cm
d) 233 cm
@) 323 cm

I1. El olvido

marisol corre por el cuaderno que olvidd en la biblicteca desde el saldn de misica. Cuenta exac-
tarmente con 10 minutos para iry regresar antes de que inicie la clase. En el caming de regreso, se
encuentra con Hugo, por lo que se detiene durante 4 minutos a platicar, lo que la obliga a carrer
aln mas para regresar a tiermpoe. La distancia entre la biblicteca y el salén es de 15 m.

1. Suponiendo que todos los movimientos corresponden a rectas, grafica la distancia a la que se
encuentra en cada momento en el salén, desde que sale hasta que regresa al salén.

1. El patio escolar

1. En un drea rural se colocarad una barda para rodear el patio de |la escuela. Se tiene material
para levantar una barda que mida 40 m, v |2 barda se empleard sélo en tres partes del patio,
pues el cuarto lado quedard bordeado por la misma escuela. ;Cudl es el mayor tamaro que
se le puede dar al patio?

EVAILUACION TIPO PISA

IV. Mascaras antigas

La revista Time reportd gue cuande se probaron 19218 mdscaras antigads, se encontrd gue
10322 estaban defectuosas. Una investigacidn mas a fondo selecciond aleatoriarnente dos mas-
caras de esta poblacién para calcular ciertas estadisticas.

1. Calcula las siguiertes probabilidades, basandote en los datos proporcionados por [a revista,
3} La probabilidad de que ambas salgan defectunsas, si la primera mascara se reemplaza antes
de seleccionar la segunda.

by La probabilidad de que ambas salgan defectuosas, si la primera mascara no se reemplaza
antes de seleccionar la sequnda.

0) ;Cual es |a diferencia entre los incisos ay b?

V. En tiempos de Roma

El teatro de la fotografia se encuentra en Lucera, ltalia, y fue construido en el afio 328 an.e.
= '

j wnigh - : -'.’_ £ - | : ';.
1. Identiticaen lafoto las figuras que se pueden considerar homotéticas y determina el centro de
hormotecia. Justifica fu respuesta.

VL. Para llegar a tiempo
Un reloj despertador tiene una probabilidad de funcionar adecuadamente 97 de cada 100
mafanas. Con esto en mente, contesta las siguientes preguntas; justifica tus respuestas.

1 ;Cual es la probabilidad de que tu despartador no funcione la manana de tu exarmen final?

2 5ienvez de uno tienes dos despertadores iguales, jcudl es la probabilidad de que ambaos fa-
llen la manana de tu examen?
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BLOQUE

Competencias que se favorecen:

Lo

ﬁ * Resolver problemas de manera auténoma.

=

5 » Comunicar informaciéon matematica. R
st 1

443 A : =

b « Validar procedimientos y resultados. _

e Aprendizajes esperados
L ¢ Manejar técnicas eficientemente.

c + Utiliza en casos sendllos expresiones generales cuadraticas para definir e engsimo término de

8 Una sucesion

g s Resuelve problemas que implican & uso de [as razones trigonoméatricas seno, coseno y tangente
E s Calcula y explica el significado del rango y |a desviacidn media

=]

O

—
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PRACTICANDO LO APRENDIDO

EJE: SENTIDO NUMERICO ¥ PENSAMIENTO ALGEBRAICO

TEMA: PATRONES Y ECUACIONES Retmanse en equipos para resolver los siguientes problermas.

1. La sala de un museo va a ser cubierta con losetas, a partir de una
de sus esquinas, usando el siguiente patron de tonalidades.

Contenido 21

Obtencion de una expresion general cuadratica para definir el enésimo término |
de una sucesion. il l
1 2 AN 4 o

LO QUESE Y a) ;Cuantas losetas oscuras se necesitan para el nivel 5 de la figu-

ra?

lRavcisive, e musgeta ol tak sigwentey profleos. b) ;Cuantas losetas claras se necesitan para el nivel 5 de la figura?

Saber mds...

Te Inwitamos 3 conocer el Museo
Memaria v Tokerancis, que 52 encuentra
en b Ciudad de México, el cual tiene el
rrpisite de difundir la importancia de
s demmchos humanes a traves de varias
salas, donde s tocan temas como: diskgo
dscrninacion, dereches humanos, &
poder de ks medics de comunicadion, |a
tolemncia, la no wiolencia, entre otros; tiene
la finalidad de crear conciencia a travas
de b memonia histbnca, particulamente a
pantir de ks genocd e y otros crimenes,
ademss, petende alertar sobire el peligro
de b indiferencia, la discriminacion y la
wizEncia pam cear esponsabilidad, espeto
y concincia en cada Individue,
FuenTe Museo Memora yTole mncia,
recuperdo de: bt p: i, mytong. md
tolemncia php [Consuka: 5 de didembre de
2018

b

la figura 3 para formar la figura 47

1. Una estructura formada por piezas trian- ‘
gulares muestra el siguiente patron.
: 15 P ! A 2, Completen la siguiente tabla,
a) ;Cuantos triangulos deben agregarse a
2 o
2

b} ;Cuantos triagnguloes tendria en total la

figura 4?
c¢) jCuantos tridngulos tendria en total la figura 57
d) Escribe cuantos triangulos tendria en total la figura 10. a) ;Cuantas losetas de color oscuro se necesitan para el nivel 97
2. Al provectar una pelicula en una pantalla, el area de proyeccion aumenta de acuerdo b) Escribe cudntas se necesitan de color claro para el mismo nivel.

con la distancia a la que se encuentre el proyector, como se

muestra en la siguiente imagen.

a) jQué expresion algebraica muestra la relacion entre la
distancia y el 4rea de proyeccién? i

b} Suponiendo que el proyector esta separado 23 m de una
gran pared, jcual es el area de proyeccion?

c) ;Cudntas losetas en total se necesitan para el nivel 97
d) Escribe la cantidad total de losetas para el nivel 10.

e) jCuantas losetas en total se necesitan para el nivel 327

quier nivel?

f}) ;Queé expresion permite calcular el total de losetas que se necesitan para cual-

¢) Completa la siguiente tabla. g) ;Qué expresion algebraica permite obtener el miimero de losetas oscuras que se
Distarcia entre o] proyector ¥ Ia - necesitan para cualquier nivel?
Area de proyeccion (m*)
upeitich ¢ provectiom () h) ;Qué expresion algebraica permite obtener el niimero de losetas claras que se
: necesitan para cualquier nivel?
5
% 3. La imagen siguiente muestra la forma de acomodar los tabiques enla construccién
o de la esquina de una habitacion. Analicen el patrén que se sigue y contesten las
10 preguntas siguientes,

3. {Que términos siguen en esta secuencia? 5 3+ T/ s~

Comparen sus respuestas con las de otros compafieros y con la ayuda de su profesor a) ;Cuantos tabiques va a tener el nivel 7 de la figura?
comprueben que sus resultados son correctos,

15
: : ""
Tieer L3 "
1 2 3 4 o §
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b) jCuantos tabiques va a tener el nivel 10 de la figura?

c) Expliquen como se puede obtener el mimero de tabiques de una figura, si se
sabe el mimero de tabiques de la figura anterior.

d) Completen la siguiente tabla, basandose en los niveles de tabiques de la figura
anterior.

Figura 1 2 3 4 3 L 2 8 2
Tabiques

e) Una de las figuras de esta sucesion tiene 5050 tabiques. ;Qué ntmero de figura
es?

f) ;La figura 55 tiene 1540 tabiques? Justifiquen surespuesta.

Observen los siguientes grupos de canicas.

1 4

a) Obtengan las primeras diferencias v las segundas diferencias de los tarminos.

b) De acuerdo con el método de las diferencias, jqué sistema de ecuaciones se de-
termina?

¢) ;Cuales son los valores de g, by c?

d) Escribe 1a expresion general para esta secuencia.

e) Completen la siguiente tabla, empleando el método de las diferencias.

Térming 1 2 3 10 e 100 1000 2013 il

Canieas

f) En cada una de las siguientes sucesiones encuentren la expresion general, usan-
do el método de las diferencias.

w8 s SR e
* 11, 26, 51, 86, 131, 186, ...
2 5 F A3 215051, 45, ..

. Entre todo el equipo, planteen una expresion general cuadratica que represente una

sucesion y obtengan los primeros cuatro téerminos de ella. Compartan con otro equi-
po solamente los términos encontrados v soliciten los cuatro términos que el otro
equipo encontrd, asi, cada equipo debera obtener la expresion que todos plantearon.

a) Escriban la expresion que planted su equipo.

b} ;Cuilessonloscinco primeros términos queresultaron de la expresion planteada?

c¢) Escriban una de las expresiones que plantearon o tros equipos, asicomo los cinco
primeros términos que resultan de ésta.

actividad 1 de esta leccion?

Comparen sus resultados con los de otros compafieros, y con la ayuda de su profesor
comprueben que las expresiones que plantearon para encontrar el enésimo término
€N 1na sucesion son correctas.

Fam complementar lo estudiade en esta leccidn, wisten la siguiente pagina electronica, dieponible en it p il o Efrutaiasmate mat kas comd
algebmlsucesionas-encontrarrgla. itml

{Consulta: § de diciembe de 2(16.)

El método de diferencias
El métoda de diferencias permite obtener la regla de una sucesidn. Fara ello, es necesario calcular las
diferencias entre los términes (primeras diferencias), con esta nueva sucesion, se vuelven a calcular
las diferencias para los siguientes términos, y asl sucesivamenta, hasta llegar al término deseado.
51 la primera diferencia es constante, la regla podrd expresarse como una funcidn fineal Sila
constante se obitiene en la segunaa diferencia, la expresion general serd cuadrdtica. Cuando
Ia constante se obtiene en la tercera diferencia, la expresion sera de grado 3, y asi sucesivamente
En general, las sucesiones deben tener 1a siguiente estructura;

1 2 ] 4
_ ) #(F + BT 4= @+ b +e= s@F+blE) 4= oD+ Hd) s =
iyl PR a+b+e da+ b+ Sa+3b+c 162 +4b +¢
S & i e s r's
e i (B ebac)-Eobsda Trabsd-fesibacle (Masdbac)-M+Ibsda
da+b S5a+b da+b
‘Ts? -G aﬁ"f’ \"E- {rs- l *:
Seq undas diferencias 23 Ia
Ahora vemps que la secuencia 5, 11, 21, 35, 53, 75, ... tiene las siguientes diferancias.

1 Z 3 5 ]

4
Tamninos e b swasidn 5 |1 21 35 53 ?5
EY

1=-5= 21 -11= -2 = 52-35= Ti-5=
Primeras difemns iz 5 10 1& ?3 22
hY WAL AN 4
Sequrdas dlfmncing 4 4 4 4 L
A partir de aqui se plantea un sisterna de ecuaciones, de modo que suceda lo siguiente.
a+b+c=5
Ja+b=6
la=4

Dondea =2, b=0y c=23 Alsustituir estos valores en la expresion an® + bn + ¢, se obtiene
2 + ([0 + 3 = 2n* +3, que es la expresidn general de la secuencia.
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APLICANDO LO APRENDIDO

Refinanse en equipos para resolver los siguientes problemas.

1. jCuantos cuadrados claros habra en la enésima figura de la siguiente sucesion?

. .
- . aEaw
. L] aan Ll
aw - aee Ll Ll
. L LL L ‘mEEe
L L LR - .
1 2 3 4

2. Los terminos séptimo, octavo, noveno y decimo de una sucesion son: 82, 109, 140 v
175, respectivamente. ;Cual es la expresion general de esta sucesion?

3. El sistema de ecuaciones que se obtiene al aplicar el método de las diferencias en
una sucesion es el que se muestra a continuacion.

at+bte=2
3a+b=9
20=6

a) Escriban la expresion general para este sistema de ecuaciones.

b} ;Cuanto suman los primeros cuatro términos de la sucesion?

¢} jQué mamero ocupa la posicion 10 dentro de la sucesion?
d);El niaimero 1450 pertenece a la secuencia?
* ;Porque?

4. El primer término de una sucesion es -6. Al usar el método de las diferencias, el
primer elemento de la primera diferencia es 12 y el termino constante es 8, el cual
se obtiene en la segunda diferencia.

a) ;Cual es el terver término de esta secuencia?
b) Eseriban la suma de los primeros dos términos de esta secuencia,
¢) jCual es la expresién general para esta secuencia?

5. Analicen la secuencia que presentamos a continuacion.

2 3

G . :
Oive con Ias Matemét“-asa

a) ;Cual es la expresion general de la sucesién anterior?
b} ;Cual es la expresion general de la sucesion de los puntos rojos solamente?

¢) JEl miimero 9999, pertenece a la secuencia?
* ;Por que?

d) ;Qué lugar de 1a sucesion ocupa el nitmero 9607
Describan el argumento matematico de su respuesta.

6. Analicen la siguiente sucesion.

+ ¥

1 2 3
a) jCual es la expresion general de la sucesion de rectangulos azules?

b) Escriban la expresion general de la sucesion de rectangulos rojos.

¢) ;Cuantos rectangulos rojos habra en la figura 100?

d) A continuacidn, escriban cudl es la expresion general de la sucesion de rectan-

gulos azules.

» ;Por qué?
e) ;Cuadl es la expresion general que permite calcular el total de rectangulos de una
figura, sin importar el color?

7. Conla ayuda de su profesor, contesten, a manera de conclusién, jcuantos términos
consecutivos de una sucesién son necesarios para obtener la expresion general?

Comparen sus respuestas con las de otros compatieros y reflexionen sobre las dife-
rencias que encuentren.




PRACTICANDO LO APRENDIDO

EJE: FORMA, ESPACIO Y MEDIDA
TEMA: FIGURAS ¥ CUERPOS Retmanse en equipos, analicen la siguiente situacion y respondan lo que se pide.

1. Ingrid ha recortado un rectingulo de papel y
lo pega por uno de sus lados a un popote. Al
colocar el popote entre sus palmas, puede hacer

Contenido 22

girar ambos, como se observa en la figura de la A
Analisis de las caracteristicas de los cuerpos que se generan al girar sobre un eje, un derecha.
triangulo rectangulo, un semicirculo y un re‘cténg;;t’lo.ﬁonstruccién de desarrollos planos a) jQué cuerpo geométrico se obtiene con este
de conos y cilindros rectos. p. il I/ mo vimiento? gl

b) jCudntas bases tiene el cuerpo resultante?

LO QUESE o
c¢) Escriban a continuacién cudntas caras planas

1. Dibuja el simétrico de la siguiente figura, usando como eje de simetria la recta azul, y tiene el cuerpo resultante.

como referencia, los puntos marcados sobre el escarabajo y sus respectivos simétricos.

d) jCudntas caras curvas tiene el cuerpo resul- B
2 tante?
&) JCudl es su altura?
-
¥ . 3 f) ;Qué figura geométrica es la generalriz? o
L] .- Ll - - g ¥
= . g) ;Cudl es sucispide?
Al . i Generatriz. Es una linea que al girer alreded
*e A TR . h) ;Cudles son sus vértices? 2 - caoiR M 3"&42?3\272 ol otkc T
. . . un cuarpo geomatnco 5ies una recta, genera on
e . . i) ('__Ctlal es la recta que mpmsenta g1 radio? cuzrpo lindrico o conico; sl es una cuna, con su
mewimiente genera una estera ¢ un cuerpo elipsoide
i) (Cuanto mide su didgmetro? Ciispide. £ cuaipes plrmidales, es el punio
. e % e en el quesa juntan los verices de los tridngulos
2. A partir de las siguientes figuras, escribe los datos que se solicitan. 2. Por otro lado, Emanuel trazé un tridngulo rectangulo | que forman s cems de s piramide, en cuerpus
- ) . ' canicos, 25 el punto en & gua concumen las
Figura 1 Figura2 o Figura 3 y también lo hizo rotar alrededor del popote, como se | geneminices dol cone
4 muestra en la figura siguiente, N
Pl { a) ;Qué cuerpo geometrico se obtiene con esta
e ' 1\ rotacion?
\h.__“ ! b} ;Cuantas bases tiene el cuerpo resultante?
E TR S T o
Figura 1: c) Escriban cuantas caras planas tiene.
a)Lado AB = Ao = d} ; Cuantas caras curvas tiene?
Figura 2: e) Escriban la medida de su altura.
. 2 & % C tri 177
a) S5i PORS es un rectangulo, jcé6mo son entre si sus lados opuestos? f) (Que figura geometrica es la generatriz?
2 d - a ispide?
b} ;Cuanto mide su diagonal? Area = g) (Cudl es su cspide?
it h)Sefialen cudles son sus vértices.
g 5 ; e
a) Longitud del didmetro = i) ;Qué recta representa su radio?

i) (Cuédnto mide su diametro, si el segmento BC

b} Area que encierra el semicirculo = mide 4 ¢cm?




3. Para obtener un cuerpo geométrico distinto, Leticia decidi6 recortar un semicirculo v
también lo hizo rotar alrededor del popote, como vemos a continuacion.

a) ;Qué cuerpo geomeétrico se obtiene con este
movimiento?

b) ;Cuantas bases tiene?

¢} Escriban cuantas caras planas tiene.

d) ;Cuantas caras curvas?

e) ;Cual es su altura? 3 XA ) N
1) ;Qué figura geomeétrica es la generatriz?

g) jCual es sucispide?

h}) ;Cuadles son sus vértices?

i) jCuanto mide su radio, si el segmento AE tiene
Jem?

j) {Cudnto mide su diametro?

G . :
Oive con Ias Matemét“-asa

6. Analicen cada uno de los siguientes objetos y considérenlos como soélidos de

revolucién.

e

@ I g 5

-
a) Dibujen en su cuaderno un modelo geométrico que permita observar el eje de rota-
cion y la linea generatriz para obtener cada uno de los objetos.

b) Comparen sus trazos con los de otros equipos y reflexionen sobre las diferencias que
encuentren. Escriban las diferencias encontradas.

¢) ;Oué objetos fueron los mas complicados de modelar?
= ;Por que?

4. Con la guia de su profesor, compartan sus respuestas con otros equipos. En caso =0 RN o I R AT T S R R
de que haya distintas apreciaciones, confronten los argumentos. Escriban algunns
datos que no habian considerado antes de la discusi6n:

d) ;Que ob]etos se relacionan con el cono, el cilindro y 1a esfera?

e 7. Un espectaculo asombroso se realiza con pompas de jabon. Un hombre queda den-
tro de una burbuja de jabon formada al elevar un aro de 50 cm de diametro lleno
de espuma a partir del piso y en posicion horizontal, de modo que se forma una
gran burbuja alrededor del hombre. Suponiendo que el aro superior es paralelo al

aro inferior ¥ que estan alineados.
a) ;Queé solido se forma?
b) ;Cudantas bases tiene?

En el caso del cono, la generatriz es un kj\t"" .. ‘ ¢) Escriban ahora la cantidad de caras planas que tiene.
tridngulo rectangulo; para el cilindro, Ia ge- als

neratriz as un rectangulo v para el case de
una esfera, la generatriz es una semicrcunferendia.

EL. RINCON MATEMATICO

Un sofido d'e revolucion es el cuerpo que se

Rotar, Dar wslias
akededaor de un ge

Bosquejar. Disponero
irahajar cualquiar obra,
pem sin conch s

genera al rotar una region del plano alre- .._/—:}@/—‘[
Glosario dedor de una recta. La recta se llama gje de /i p

rotacion v la figura original es la generatriz. “I" j e

d) ;Cuantas caras curvas?
e) Anoten la longitud de su radio.
J f} ;Cuanto mide su diametro?

8. Ingrid, Emanuel y Lety, siguen experimentando con nuevas formas y observan el sé-

5. Un tridangulo rectangulo como el que se muestra, se usara para
lido que éstas generan. Estudien las siguientes generatrices v dibujen en su cuaderno

generar un solido de revolucion.
; los cuerpos que se obtienen por rotacion sobre el gje. Asignen las medidas que les per-
a) Usando las medidas indicadas, bosquejen en su cuaderno mitan desarrollar la siguiente actividad.

el sélido de revoluridn que se obiene. i
b} ;Cuanto mide el radio de la base? 8 cm em
¢) Escriban la medida del diametro de la base

b Fy
e) Ahora escriban cuantas caras curvas tiene, - l +

d);Cuanto mide la altura?




G . :
Oive con Ias Matemét“-asa

a) Disefien en su cunaderno, en escala real, el desarrollo plano de alguno de los sélidos 11. Disefien, en escala real, el desarrollo plano del solido obtenido en la actividad anterior.

dbtenidos; a) ; Es suficiente una hoja tamario oficio para el dibujo del desarrolle plano?

b} 5ies el caso, jcuidnto mide la circunferencia de la base? « ;Por que?

c) Es posible construir un tridngulo con el contorno del cono?
. a?
FEerane] b)Construyan el sélido.

9. Diana considera que el siguiente desarrollo plano le permitird construir un cono.

¢) ;Qué diferencias encuentran al comparar el solido que construyeron con los
a) jPor qué lalinea que vade A a Bes 5 que hicieron otros compafieros?

una curva?

12. El siguiente desarrollo plano corresponde a un cilindro. Basandose en los datos

b} {Cuinto debe medir el segmenifa que se muestran, contesten las siguientes preguntas.

OA?

c) jCuanto debe medir el arco AE? a)¢Cudnto mide 17 %
b)iCudnto mide el segmento
d) En el siguiente espacio realicen los AB?
calculos necesarios para justificar 3 J ! A D
i P J : c) ;Cudnto mide la longitud de 14 cin
la respuesta del inciso anterior E :
la circunferencia?
6 cm
Comparen sus respuestas y trazos
Libroteca con los de otros compaiieros, y con
| Pam profundizaren b la ayuda de su profesor reflexionen
?:E;ﬂg“mgﬁ;ﬁ::?ﬁf sobre los resultados que se obtienen i &
sguinte libr al rotar distintas tiguras planas.
Saladd, Albert, B maestra .
e Keops, México, Ocang,
2008, &l cual podras
encontrar en la Biblioteca
de Aula.
%
e} ;Cuanto mide la longitud de la circunferencia de la base? £
10. Carlos uﬁﬂriumrectirlg'lﬂo, como elque sSemues- i Lina pagina que complzmentard |a informacion que hada el memento has estudiade la encontrras en
tra a continuacidén, para generar un solido de Wi . dlisf r talis ratiematicas comdgeometriafcono itml (Consulta: 5 de dicembre de 2016)
revolacion en |a quese publica informacién sobme el cono come un cuepo geoméirica:
Selecciona kaopcién "Un conces un tridngule en rotacion™ y obsena la animacion.
a) En su cuaderno dibujen un bosquejo del so- +0ué relscién tiene con o que has explorado en esta kcclén?
lido de revolucion que se obtiene.
. h 6 am
b) ;Cuinto mide el radio de la base? Al
En la pagina hitp Mwwew disfrutaks matem aticas comigeomet nakilindro himl (Consulta: Sde diclembe de 2016
c) Escriban la longitud del diame tro de la base. selbcciona b opeion “Dmg” e intemctia con e modslo tridimensional,
Que relacién tiene con lo que has explorade en esta leccidn?
: 10 em
d) ;Cuanto mide la altura? v
e) Lacantidad de caras curvas que tiene el cuerpo resultante es: Tambign explem ks aplicaciones yconmptosgubicados en la siguiente direccion electrénica http ferwee dit mitalasmatematicas. comigeometrial
estem himl (Consulta: 5 de dicembre de 2016)
;Cuantas caras planas tiene? ¢0ué relacion tiene con |o que has explorade en esta leccidn?
i P
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Resunelve, de manera individual, los siguientes problemas.

1. Un tridngulo cuyos lados son 3 cm, 4 cm v 5 cm, se usara para crear un solido de revo-
lucion, teniendo como ¢je el lado menor. ;Cuanto medira el radio de la base?

2. Observa la siguiente vasija. Dibuja la linea generatriz que permite la construccién del
jarron.

3. Dibuja el desarrollo plano de un cono como el que mostramos ahora, sabiendo que la
altura es de la misma longitud que el diametro de la base. Asigna las medidas que
prefieras, solo asegiirate de que cumplan con lo indicado.

4. Analiza el escarabajo mencionado en la seccién "Lo que sé&" de esta leccién. Si en lugar
de realizar una simetria, se rota el escarabajo alrededor de la recta, jqué veriamos del
lado derecho de la imagen?

a) Justifica matematicamente tu respuesta.

Compara tus resultados con los de otros compatfieros y con la ayuda de su profesor com-
]:u'ue'ben que sus respuestas y trazos son correctos.
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ETE: FORMA, ESPACIO Y MEDIDA
TEMA: MEDIDA

Contenido 23

Analisis de las relaciones entre el valor de la pendiente de unarecta, el valor del angulo
que se forma con la abscisa y el cociente del cateto opuesto sobre el cateto adyacente.

0 qu s

Resuelve de manera individual los siguientes problemas:

1. De acuerdo con la Secretaria de Movilidad de la Ciudad de | gy oot sieiara de Moaoad
México, la tarifa autorizada para el servicio de taxi hasta el mes | 'Snsblede s planeacin y gestion de s

de abril de 2013 era la siguiente.

Saber mds...

{5EMont), el cual es un sistema gubemamental

trRnsportes v ks vialidades en b3 capital de la
repiiblica que, junto con s Comisda de Yialidad

a. Dos puertas: $6.40

y Transporte Urbano (Covitur), onganismo pl‘sl:lico
descentralizado encargado de |a plneacion,

1. Taxi libre b. Cuatro puertas: $ 7.04

preyeccian y constriccién de obrasen esta

¢. Cada 250 metros o 45 sequndas: §0.86

rrateria, son los encamad os entre otrms cosas, de

reqular el precio del transporte poblico para no

a Con base an via publics: §10.56

afectar b economi de los ciudadancs.

2. Taxi de sitio b. Cada 250 metros 045 sequndos: §1.05

FI BITE: Secretaria de Mowilidad, recupersde de:

<. Con base en terminges de autobuses foranecs, mantiene <u trifaacual, | | [P wwseroul cdmx gob.mxd{Consulta: 5 de

e a. Banderazo, $22.00

l\iﬁiemhrede?ﬂ’lﬁ.}

b Cads 250 metros 045 sequndos. §1.48

FUENTE: www. aldf goh mxisintesis-4d31a 7204000 pdf
{Consulta 5 de diciembre de 2016.)

a) ;Cual es el servicio que representa cada
una de las rectas resaltadas con color en
el siguiente plano?

Azul
Rojo:
Verde:

Naranja:

2. Para atar una lona se usaron varias cuerdas.
La que estd resaltada en naranja Hene una
extensiéon de 18 m, de los cuales se usaron 2
m de cada extremo para hacer las ataduras.
La distancia que hay de la base del soporte
metilico al punto donde se ato la cuerda al
suelo es de 9 m.

2SS REREEEEN
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o
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a) ;El triingulo resaltado es un triangulo rectangulo?

* (Por que? La pendiente de una recta es la inclinacidn que tiene ésta con respecto a la horizontal, es decir,

b) ;Cual de los tres segmentos que forman el triangulo resaltado, es la hipotenusa? al eje x. 51 la ecuacidn de |a recta se encuentra en su forma y = mx + b, m es la pendiente y b es
el punto en el gue la recta toca al eje v

Otra forma de obtener la pendiente es trazar un tridngulo rectangulo cuya hipotenusa sea la

¢} jCuales son los catetos? ,
recta en cuestion. Tomande como referencia el angule fermade per la recta y una herizontal pa-

d) Explica qué sucede con la inclinacién de la cuerda si la altura del soporte meta- ralela al eje x, la pendiente esta dada por el codiente formado por la longitud del cateto opuesto
lico disminuye o aumenta. entre la longitud del cateto adyacente.
Por ejernplo, en la recta cuya ecuacion es y=2x- 1, la pendiente es/m = 2. Por otro lado, sianali-
e) Explica qué sucede conlainclinacién de la cuerda si la longitud entre la base del zamos la grafica de esta recta y el tridngulo rectangulo que forma lineas paralelas a los ejes entre
soporte y el punto de amarre con el suelo aumenta o disminuye. susEuntos (0, -1)y (2, 3), notamos que &l cociente del cateto opuesto entre el cateto adyacente
85 = =2, €5 decir, la pendierite también es iguala 2.
>
Compara tus respuestas con las de otros compafieros, y con la ayuda de su profesor
comprueben que son correctos sus resultados. 2. Analicen la siguiente grafica y realicen lo que se pide.
a) ;Cual es la pendiente de la recta?
PRACTICANDO LO APRENDIDO b) ;Qué tipo de trisngulo es ABC?
c) ;Cnanto mide el angulo BA C? y=a+3
Organicense en equipos v resuelvan las siguientes situaciones. BC
d) ;Cuanto vale el cociente v e

1. Una caseta telefonica cobra $ 20 pesos por el uso del servicio de la cabina, mas § 1
porcada minuto que transcurra mientras dura la llamada.

3. Dibujen en su cuaderno tres triangulos

rectangulos cuya hipotenusa sea parte =

a) Grafiquen larelacion tiem: e % delarectay = x+ 3y cuyos catetos sean L EEERENEREREY"
Libroteca po-costo, en el siguiente ] paralelos a los ejes coordenados (tomen 2
. . - ]
T SL'IQTIT|§S;0|HEI i plano cartesiano. 1 como ejemplo el triangulo AEC). o
sQueme 3 - - 3 "
| G B b) Ex;:'].lque.n qué sucede enla i a) Midan .]:';ls longitudes de los lados de %
il punta México, ' grifica si aumenta el costo 1 cada triangulo. 2
g&;ﬂ?éﬂpmr&s del uso de la cabina. ] b) Tomando como referencia el angulo N
R A ] 1 que forman la hipotenusa y el lado i
¢} Expliquen qué sucede en la grafi- ] paralelo al gje x, identifiquen encada
ca 5i anmenta el costo por minuto 1 triangulo el arteto opresto a este angulo y el mieto adyacente
transcurrido. : ¢) A continuacion escriban los cocientes formados por el cateto opuesto entre el
cateto adyacente.
d)Para que la grafica tenga una : Lo e L L Sl R T e Y ks Lkt G AL N p P RN S iy e
inclinacion distinta, jes necesa- T :
, > Triangulo 2:
rio aumentar el costo del uso de ¢] tempo & 5 =
la cabina o el costo por minuto Triangulo 3:
transcurrido? d) Expliquen cémo son entre silos cocientes y por qué.
e) Escriban una expresién que cumpla con esta condicién. i e} jQueé relacion existe entre la prrdiente de la recta y los cocientes de los catetos?

Justifiquen su respuesta.
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En un triangulo rectangulo los lados adquieren un concepto
especial cuando se toma como referencia uno de los angulos
agudos. Por ejermplo, en el tridngulo ABC que se muestra en
esta seccién, tornando como referencia el dngulo o, el cafeto
opuesto s BC vy el cateto advacante es AC Sin erbargo, si el
referente es el angulo B, entonces el cateto opuesto es ACy el
cateto adyacente es BC. En ambos casos |a hipotenusa es A8, o

m

A

Otra manera de referirse a los catetos y la hipotenusa es me-

diante letras mindsculas. En la figura vernos que a, by ¢ son los lados del tridngulo, donde 2y b

son los catetos y ¢ es 13 hipotenusa

Fara el angulo « el cateto opuesto es a y el cateto adyacente es b

b

G

a) Escriban en los espacios las coordenadas

de los siete puntos que se encuentran re-
saltados.

ot L ) TR ) s T O
G (0 SATEORR: | B8 SOCIEEY)
( )

4

b) Tracen un triangulo rectangulo en cada

recta, usando uno de los puntos resal-
tados.

c) Completen la siguiente tabla basindose

en la informacion de la grafica.

4. Analicen la informacion de las siguientes graficas.

B h b d bbbk

d) ;Cémo son entre s los resultados de las iltimas dos columnas?

e) ;Que datos de la tabla coinciden?

Expliquen por qué existen estas coincidencias

f) Comparen sus resultados con los obtenidos por otros equipos. ;Cémo son entre
silos resultados de las dos altimas columnas?

= ;Por que?

5. Observen las caracteristicas de cada una de las siguientes rectas.

a) Completen la siguiente tabla, basandose en las rectas mostradas en la grafica.

A
B
a

D

b} ;Qué relacion existe entre el angulo que forma una recta con el eje x v la pendiente
de la recta misma?

Pam complementar ko estudiado en este conten o, visiten ks sgulente pagina electrénica; i poicuaed unam.msf math_med z'geometrial
pendientelindes php y con ba ayuda de su profeser conclingan respecto a la manem de encontrar la pendiente de una rect basand<se en la razdn
queexiste entre ks ¢atetos del tridngule rectangule que forma con los ejes coomenados.

(Consultz 5 de diclembe de 2016.)




PRACTICANDO LO APRENDIDO

1. Trabajando ahora en parejas, observen la siguiente
grafica y contesten las preguntas.

a) Analicen las caracteristicas de los triangulos ABC,
PQFR y MNT. ;Qué Henen en comiin?

b) ;Calculen la amplitud de los siguientes dngulos:
BAC
(FR:
NMT:

c) Expliquen la relacién que existe entre estos
angulos.
d) Utilicen la escala de la cuadricula para determinar los siguientes cocientes.

MT
e) ;Como son entre si estos cocientes?

t) Expliquen lo que significa este resultado.

2. Tracen en sucuaderno otra rectaidéntica a la mostrada en la figura del gjercicio 6. Usen
esa recta como hipotermisa para trazar un nuevo triangulo rectangulo, cuyos catetos
sean paralelos a los ejes y sus longitudes sean distintas a los trianguilos anteriores.

a) Ahora calculen la pendiente de la recta a partir de este triangulo.
b} jEste cociente, es distinto al calculado en el ejercicio 67

Expliguen por que.
Comparen sus resultados con los de otros compafieros ¥ con la ayuda de su profesor

reflexionen acerca de la relacion que existe entre la pendiente de una recta y la longi-
tud de los catetos del triangulo que forma con las paralelas a los ejes.

Matemdticas con otras ciendas

Revisa tu libro de Matematicas de sequndo grado. En el contenido 6 del bloque 5 estudiaste

lo que sucade en una grafica si carnbias los pardrretros de una funcién de la forma y = mx +

b. Esa misra variacion de pardrnetros tienen que considerar los arquitectos e ingenieros que

disefian puentes o construcciones indinadas, en los cuales deben clcular con precisién los ma-

terales que van a ernplear, las cantidades de los rrismos, para realizar el disefio estructural de
kta resistenda de sus cbras, etcétera.

G . -
Oive con Ias Matemét“-asa

Comprender |a relacién entre el valor de la pendiente de una recta, el valor del angulo que
se forma con |z abscisa y el cociente del cateto opuesto sobre &l cateto adyacente, es muy
importante en la vida diaria, porgue hay muchas situaciones que pueden modelarse con
una funcién lineal

Par ejerplo, al conocer la medida de un dngulo pedemos determinar si el codiente del
cateto opuesto sobre el cateto adyacente as un nUmero positivo o negativo, lo cual nos
permite asegurar si el fendmeno crece o decrece respectivamente, es decir, si por cada
unidad en x, aurnenta (pendiente positiva) o disminuye su valor en y (pendiente negativa)

APLICANDO LO APRENDIDO

Resuelvan las siguientes situaciones trabajando en parejas.

1. Un turista observa la ciispide de un atlante de Tula.

a) ;Cuanto mide el angulo de elevacion a?

b) Suponiendo que el ojo del turista es el origen de un plano cartesiano, jcual es la
expresion algebraica que representa su linea de vision?

¢) jCudl es 1a pendiente de estavecta? 2 -aild

d}Calculen cuanto aumenta la altura de la linea de vision por cada metro de
distancia sobre la horizontal

e) jCual es la razon de cambio de sulinea de visién?

Con la ayuda de su profesor, redacten una conclusion grupal sobre la relacién que
existe entre el valor de la pendiente de una recta, la medida del angulo que se forma
con la abscisa y el cociente del cateto opuesto sobre el cateto adyacente.
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Vive con 135 Matematicd®

. : siPorgusl = N S s2d | L TR TS 5 3
EJE: FORMA, ESPACIO Y MEDIDA ¢} Tomando como referencia el angulo que forman los segmentos 4B y AC corm-
TEMA: MEDIDA pleten la siguiente tabla.
Contenido 24 _
ABC
Analisis de las relaciones entre los angulos agudos y Ios cocientes entre los lados de un
triangulo rectangulo. / AR
APQ
LO QUESE ‘i’ AST
% N ; . calels opussio
Resuelve las siguientes actividades de manera individual. d) ;Como son entre si los cuatro cocientes de la razon ﬁ?
1. La siguiente grafica muestra la relacion - : g:Qué sigrﬁﬁcadn}tiene es.to? e
que existe entre los grados Fahrenheit o e) ;Codmo son entre silos cocientes Lﬁ?ﬂsnm »en cada uno de los cuatro casos?
los grados Celsius. ] [
! b T_%DC+32 : * ;Que significado tiene esto?
a) ;Cual es el significado del nitmero ]| ¢ ;
32 en la grafica? e
b} ;Qué significa en la grafica la -
fraccion %? Las razones que existen entre los lades de untridngulo rectdangu- 4
¢) ;Cuanto miden los catetos del trian- a0 lo se llaman fundiones o razones trigonométricas. Por ejemplo,
. 16 tet; ast
gulo rectangulo? A la razéin % se llama funciédn sano, mientras que |3 B
d) ;Cual es el cociente del cateto opues- ] razén <tetoadeente se conoce como funcién coseno. Sus 5 3
? > hi
to entre el cateto adyacente? FTEEIIFLEEI I T T E63 3355487 abreviaciones son. sen y cos, respectivarente. a
e) iﬁ“ﬂl - hj’f’ordmﬂd"’{ de intersec- H En este ejemplo es posible escribir las siguientes razones: il
cion de la graficaconel gje horizontal? | _ Cateto opuesto 2 cateto adyacente b 5 % »
i e Hipotenusa C S W =%
e : PP _ cateto opuesto b catelo adyacente 5
1) jQué significa esta interseccion? Senp = ~Tires, cosp = S e
g) ;Cudnto mide el dngulo 2? s P
PRACTICANDO LO APRENDIDO 2. Julissa y Salvador discuten sobre un desafio mate-
: . 3 izl matico. Ella afirma que si en un triangulo rectan-
Reunidos en equipos, analicen y resuelvan las siguien-  wosez it 3
e it ] T / gulo se cumple que s¢n « = +, entonces se puede
_ J a5 / obtener el perimetro de ese triangulo, pero Salva-
1. En f’]' estudio de un fem?mno, la rfsla,cmn entre .dos :V dor dice que no. El también afirma que el ese 1mis-
variables se ha detet:rmrnadn mediante la. fun:.lén, mo triangtlo stcede que sen o = —, porlo que el
y=0.75 x + 2. Su grafica se muestra a continuacién. ] R ! : 10 k
 EEEREE - SRNERENREREEN L perimetro no es el mismo que el anterior. A conti-
a) (Cuanto mide el angulo que formanlos segmentos N nuaciéon se muestra un triangulo que sirve como
i I 5

AByACT : ; /ﬁ :
b} ;Como son entre si los tuangulos ABC, AMN,
APQy AST?

modelo para esta situacion.

a} ;Quién tiene la razon?

i biby
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* Justifiquen su respuesta

: ; : ; Un dngulo se puede expresar en grados o radianes, En la ilustra- 4
DrisuRoharide s polirimie pag el cidn, el angulo « se puede medir con un transportador a partir del
c) Escriban cuanto mide el perimetro del triangulo de Julisa. segmentc AP, en el sentido opuesto al giro de las manexillas el
d) ;Cuanto mide el angulo ? reloj. Esta medida se expresa en gradios, v puede llegar a medir lo 2
_ : : mismo que una circunferencia, es decir, 360°. : &
e) La longitud de la hipotenusa en el ejemplo que da Salvadors; es: Por otra parte, a partir del segmento A, elsegmento A8 determi- | « |
f) ;Cuénto mide el perimetro del triangulo de Salvador? na el mismo a&ngulo e, pero éste puede relacionarse con el arco de y G ’

: s la circunferencia que se muestra en la figura. En la ilustracién este
g) El angulo del triangulo de Salvador mide: R P P el [ arco es P8, y es una fraccion de la longitud teotal de Ia circunferencia. En radianes, esta longitud

h) ;Qué valor comparten el triangulo de Julissa y el de Salvador? es 2p para cualguier circunferencia. En este caso se dice que la medicién se expresa en radianes

1 :
i) Expliquen por qué otros tridngulos rectangulos también cuentan con la razén Cuando a = 90°, sélo se ha medido |la cuarta parte de la drcunferencia, es decir, oy de 2x. Si
hacermos la conversion de grados a radianes, obtenemos que 90° = %

sen o = = y escriban tres ejemplos. J

PRACTICANDO LO APRENDIDO

3. Usen una calculadora cientifica o la tabla trigonométrica que se encuentra en el
Anexo al final de este libro para obtener las razones sen y s del angulo o, encada

uno de los siguientes tridngulos. Aproximen hasta cuatro cifras decimales. 1. Ahora, trabajando en parejas, analicen el si- A

guiente triangulo equilatero, donde A1 es el
punto medio del lado EC.

a) jCudnto mide el segmento AM? F
= 5 2 b) Escriban la medida del angulo o. e 19 am
¢) jCuanto mide el angulo p?
5 g d)Los angulos o« + p suman:

e} Expliquen qué razon trigonomeétrica usa-

4 ron para calcular o -
f) Expliquen qué razén trigonométrica usa- g gy c
ron para calcular p. A
4= 3 4 g) Escriban como son entre si ser a v cos b
: 2 h) jCémo son entre si cos oy sen p?
2 . i) Expliquen con sus propias palabras en qué consisten el seno v coseno de un angulo.
1
2

e Libroteca :

2. Analicen el siguiente triangulo isdsceles,

|
5t pregquntas que ¥ L . i 3
gmi".?ﬁé"; 3 a) ;Como resolvieron el primer tridngulo? | kol s b b
thangu b Bctangulo, —_— — e pmemnt e b) El 4n o e
te qustarfa enfend gulo : ottt Ddles s
E;rz?rtz 'e?:;dria,i; | b} ;Queé relacion hay entre el triangulo azul marino ¥ el morado? ; ; P 5 10 ¢
Smfitel b ¢} jCuanto mide el angulo [3?
" z i : 3 ;
L&ﬁ%ﬂiﬁﬂfh ﬂmﬂ . ¢} ;Cuanto suman los dngulos o de los tridngulos azul marino y morado? d)Los angulos a + p suman:
Hexeo, foria 2501 . | d) ;C6émo son entre si el a del triangulo azul marino con el angulo o del e) Escriban c6mo son entre si el sen oy s .
| Biblicteca de Aula. | triangulo morado? f) ;Como son entre siel ros oy senfp? C 10 cm A
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3. Con la ayuda de su profesor, reflexionen sobre las siguientes preguntas y escriban

sus conclusiones, justificando todas sus respuestas.
a) jQueé relacion existe entre el seno de un angulo v el coseno de sucomplemento?

Describan un ejemplo.

b) Expliquen por qué la medida del seno de un angulo puede serla misma para
distintos tridngulos rectangulos.

Describan un ejemplo.
b} Expliguen como se obtiene la tangente de un angulo.

Describan un ejemplo.

Una herramienta importante para obtener [as razones trigoncmétricas es 1a tabla trigonométrica,
en el Anexo que se encuentra al final de esta libro.

Supongamos que se desea obtener sen 36°, consultarnos la tabla v ahi localizarmos el valor buscado,

—EE

5592 || 8290

5736 l 8192

5878 8090
6018 7986
6157 7880 |

Segun la tabla, sen 36° = 0.5878.

Parm complementar b informaciin de este tema, puedes ingresar al sitio web disponible en: o e -rstematicss comd Boursosl B0
bachilleratedtigon ometriad, en donde encontraras otra foma de comeo oblener las razones frigonométricas de un dnqulo y ejericios resuelios paso
a paso. Comenta con tus compaiers ¥ con el profesor tu experiencia al visttar esta pagina.

| (Consulta: 5 de didiembre de 2016.)
N

APLICANDO LO APRENDIDO

Analiza y responde las siguientes situaciones, trabajando en pareja.
1. Axel, Dérek y José, discuten acerca del siguiente problema: “;Qué resultado se

obtiene al multiplicar 1a tangente de un dngulo agudo porla tangente de su com-
plemento?”. Axel dice que el resultado es 0 y Dérek afirma que siempre se obtiene
1. José esta convencido de que no se puede saber el resultado.

a) Contesten quién tene razén y por qué.

b) Justifiquen su respuesta al inciso anterior explicandola mediante un ejemplo.

. Omar desea construir un tridgngulo rectangulo con un dngulo agude a = 0.7071,

de manera que sen 0.7071. Con base en lo estudiado previamente, contesten las
siguientes preguntas.
a) ;Debe construir un triangulo rectingulo escaleno?

s ;Porqué?

b) jDebe construir un triangulo rectangulo equilatero?
shPorguat s C 00

. En la tabla trigonométrica que se muestra a continuacién se sefialan algunas co-

lumnas con flechas rojas y moradas. Analicen lo que indican las flechas y contesten
lo siguiente.

o AT
owo [0 weo | oo | oo B i |
o7 o ms % 0175 @ 15®s

T @ mH | Wi | o & 18

_ome | @ o | swe | ome QEEEREEN 1owa |
08 o DR e ome e 1 5010
T @ L a1 11106 © EETE
7305 O EEEETEECE 0 O ECE
] ™ L T3 | 10855 | T D

BT EEECE T ETO|

a) ;Que relacion existe entre estas colummnas?
b) jEn qué casos el resultado del seno v el coseno son iguales?

¢} jQué argumento matematico permite justificar lo que sucede con los angulos de
90° y 45°7

Comparen sus respuestas con las de otros compafieros, y con la ayuda de su profesor
reflexionen sobre las relaciones trigonométricas que existen entre los lados de los
triangulos estudiados en esta leccién.
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EJE: FORMA, ESPACIO Y MEDIDA
TEMA: MEDIDA

Pam enriguacer el tema de esta keccitn, te moomendamas descarngar el documante:

httprd#132 248 164 227 publicaciones'docs/apuntes_matematicas/15 %2 0Tigonometria_pdf y explores las idess que = tmbajan en ks primeras
tres paginas.

{Consulta 5 de diciembre de 2016.)

Contenido 25

Explicitacion y uso de las razones trigonométr icas seno, coseno y tangente.

b} ;Cuanto mide el angulo o?
¢) De acuerdo con la tabla trigonométrica, jcual es el valor de sen a?

d) ;Cuanto vale el cociente %? :

. La llanta de una bicicleta Hene 66 cm de didametro, como se aprecia en la siguiente

imagen.

86 cm

O
A B8

a) ;Queé distancia recorre al dar una vuelta completa sobre un plano recto?
b} ;Cuanto mide su radio?

¢) ;Cuantas veces cabe la longitud del didgmetro enla longitud de la cicunferencia
de la Ilanta?

d) ;Cuantas veces cabe el radio de la llanta en la totalidad de su circunferencia?

e) 5iuna llanta tiene 1 m de radio, ;cuanto mide su circunferencia?

f) Pensando en términos de radianes, jocuantas veces cabe 7 en la circunferencia?

! LO QUE SE S o 4 15
- sm(45°)=%=u71
1. Sergio es el disefiador de una fibrica de escaleras de aluminio. El modelo que pro- il b
puso para este afio es el que se muestra a continuacion. ﬂ 06 Cos(452) = % =07
T = e
' FG=071 Tan(45°) = gi
0.2 ;
, ; A i G - 4E :
12 em{] ST ) T T T e M At ST TG
5 02 I6=
a} ;Qué altura alcanza la escalera? AG=071
»

a) El arco CE pertenece a una circunferencia. ;Cuanto mide el radio de esa circun-
ferencia?
b} ;Cuanto mide la hipotenusa?

¢} 5i F, que pertenece al arco CE, se desplaza a otro lugar, jcambia el valor de la
hipotenusa del triangulo AFG?

(Por que?
d) ;Pasalo mismo con las medidas de los catetos?

Justifiguen su respuesta.

2. Basandose en la figura del inciso anterior, contesten lo que se les pide.

a) ;Cual es la amplitud del angulo cuya tangente es 1?
b) jCuales son las coordenadas del punto £?
¢} ;Expliquen qué relacion hay entre la abscisa de F vy el sen {45°)?

d} jExpliquen que relacion hay entre la ordenada de Fy el ser (45°)?

e) 5ila abscisa de F en cierto momento es 0.88, jcudl es el valor de su ordenada?
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3. Usando una calculadora cientifica o la tabla trigonométrica que se encuentra en el f) ;Cudnto es la fer 31.2°7
Anexo de este libro, completen la siguiente tabla.

6. Un nifio observa una arafa que des-
Angulo : ciende del techo, como se muestra a
grados  radianes | continuacién.

o a) jQueé razon trigonométrica relaciona
3 la distancia del nifio a la arafia, el
fa angulo de elevacion y la variable x?
-l

2 b} ;Que distancia descendio la arafia?

4. Omar y David tienen la misma estatu-
ra, 1.8 m, y se encuentran separados
por una distancia de 60 m. Omar quie-
re fotografiar a David, que se encuen-
tra al pie de un astabandera, pero en
ese momento gira la camara 38.8° con
respecto a lahorizontal y logra enfocar
la caspide del asta, como se muestra

¢} Escriban una ecuacion que relacione la hipotenusa OF, el angulo de elevacion v
la variable x.

d) ;Cual es la longitud del segmento OR?

7. Analicenla figura anterior, observen que estan marcadas las posiciones 4 y Ede la
arafia, ¥ que éstas permiten realizar mas mediciones y calculos con los lados y an-
gulos de la figura. Resuelvan los siguientes problemas v pidan ayuda a su profesor

en la siguiente imagen. ' si les surgen dudas.
a) jCuanto mide el lado AD? : (sl i ) a) Si el angulo de vision entre la posicion A ¥ B de la arafia es de 9.6° y el angulo
Expliquen cémo encontraron ese valor. _ g L5 EQF mide 11.4°% ;cuante mide el angulo AQP?

Expliquen detalladamente como encontraron la solucion.

b} ;Cuanto mide de alto el astabandera?

¢} ;Cual es la distancia entre O y 4?7 b) ;Cuanto mide el angulo RQA?
d) ;Cual es el perimetro del triangulo CAD? Expliquen la forma en que encontraron su respuesta.
Expliquen cémo calcularon ese dato.
e) ;Cuanto mide el angulo OAD? 5 ; _ En el triangulo ECJF, ;cuanto mide la distancia EF?
f) ; A que distancia debe colocarse Omar de David para que el dngulo de elevacion En el triangulo AQF, jcuanto mide la distancia AF?
sea de 45" {Que distancia recorrio la arafia de la posicion A a la posicion E?

5. La torre eléctrica 4PR3+20, es 1la mas
alta de Mexico y esta instalada en Lo-
mas de San Bernabé, Cuajimalpa.

EL RINCON MATEMATICO

Resolver un tridngulo rectangulo, es una actividad que consiste

en encontrar una variable desconocida a partir de cierta informa- 0® 75 em
citin conocida. Vearnos |a siguiente irmagen. v
La razdn sen 60° = %@ permite abtener el valor desconocido

de x, al despejarlo en la expresidn: x = 9.75 sen 60°

¢) Usando funciones trigonométricas, Basta con sustituir el valor de sen 60° en la expresién anterior

calculen la longitud de 1a hipotenusa. para obtener el valor de x. _ i
Para obtener v, s necesario recurrir a resalver cos 60° = 75 donde v =9.75 cos 60°.

De esta manera, obtuvimos los valores de todos los lados v angulos del triangulo rectdngulo
e) Expresen el cos 31.2° en forma de cociente y obtengan su valor. en cuestion.

a) ;Como se puede calcularlalongitud
dellado AE?

b);A gue distancia se encuentra la
torre del punto E?

d) Expresen el ser 31.2° en forma de cociente y obtengan su valorn:

178
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APLICANDO LO APRENDIDO

Maten¥iticas con otras ciendas

En el cuarto bloque de primer gradeo estudiaste la relacidn entre la circunferen-
Cia y su didmetro. A esta razén se le llama o

‘ Este concepto puede enriquecerse mas. Por gjermplo, dibuja una circunferencia y
| sobre ella resalta unarco cuya longitud sea igual al radio. ; Cudntos grados mide
gl angulo central que abarca ese arco?

Prueba con otras des circunferencias de radios distintos. ;5e obtiene el mismo
angulo? ¢ Por qué crees que sucede esto?

APLICANDO LO APRENDIDO

En parejas, analicen y respondan las siguientes cuestiones.
1. Calculen los valores faltantes usando las tablas trigonomaétricas del Anexo que se

encuentra al final del libro.
aj
s 4
G y
466 am
S
y=
B
b)
48 cm
B
¥ = .
<= a= =
a= o= =
p= p= A=

Para msoker tiangules de manera interactiva, entra a ko pagina electronica; hitpdfwww colombisaprmnde edu colrecy sosishooelimatematios_y_
geomet raifunciones_tngonometncasinde: himly elxcions loque has sprend do en esta leccion con los mics que @ te presentan ahi

. {Consulta: 5dediiembne de 2016)

%,

En equipos, analicen ¥ respondan lo que se indica.
1. ;Cuanto mide el angulo de elevacion
de la siguiente rampa?

Describan el argumento matematico
gue justifica su procedimiento.

2. ;Cuanto mide el angulo que forma la
diagonal de un cubo con respecto a las

caras adyacentes a uno de los vértices
de dicha diagonal?

Describan el argumento matematico
que justifique su respuesta.

3. jCuanto abarca la distancia z, si el an-
gulo de elevacién de cada rampa es de
9® v cada rampa mide 80 cm?

Describan el argumento matematico
que sustenta su procedimiento.

4. Con la ayuda de su profesor escriban una conclusion respecto
a la manera de obtener las razones trigonométricas y comen-
ten los distintos contextos en los que las razones seno, coseno y
tangente, pueden ser una herramienta matematica para resolver
problemas.

Saber mds...

Unode ks propieitos que tiene el goblernc
de Mexice es eliminar gradualmente ks
obstaculos del entorne fisico pam faciltarel
accesoy o de los espacios para personas
con discapackdad, &l como mejorr s
servicks ubancs pam los habitantes

de ESIEEEI'I civdad. El Manval Témica de
Amesdbibdsdests dissfiado pam apoar a
loe peoymatos con citencs, especificaciones,
graficos para ks adecuscones de los
Espacios, que requieren Bs personss con
discapacidad, adultcs mayores, pesonas
con mowlidad |imitada, con alguna limitacién
tem pol y pesonas de taka baja.

FUEnTE Secretaria de Moilidad, mouperado
de: http ferww lioeacceso omgidownlosds!
Manual %2 0de % 204cces ibalidad %2 0
SEDLV] pef (Consulta:5 de diclem bre

de2016)




ETE: MANEJO DE LA INFORMACION
TEMA: PROPORCIONALIDAD Y FUNCIONES

Contenido 26

Célculo y analisis de la razon de cambio de un proceso o fenomeno que se modela con
una funcion lineal. Identificacion de la relacion entre dicha razon ¥ la inclinacion o pen-
diente de la recta que la representa. /) ;

o gue i IR

Resuelve de manera individual los siguientes problemas.

1. Desde una altura de 260 cm, Emanuel deja caer una pelota de plastico y registra el
tiempo en que alcanza su altura méaxima después de cada rebote. La tabla de datos
que obtuvo fue la siguiente.

Alhira
{em)

260
128
65

Rebote

15
B

Mg W ) O

a) Traza la grafica que modela las alturas de los rebotes.

a0

By

b} ;Qué tipo de grafica se obtiene, lineal 0 no lineal?
jPor que?
¢} jCual es el valor aproximado de la altura alcanzada por la pelota en el rebote 3?7

182
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jPor qué?

2. Se vierte agua en tres vasijas distintas ~ Cgnided
v se compara el volumen del liquide
a partir de la altura que alcanza en el
recipiente.

a) ; A que recipiente corresponde cada
una de las graficas?

Arul

Roja
Violeta Alu:]7 iR A \ /

b) ;Cuadl de las tres lineas corresponde
a una funcion lineal?

Justifica tu respuesta.

Altura

PRACTICANDO LO APRENDIDO Sesa

Retinanse en parejas para resolver los siguientes problemas.

1. Un camién transporta bloques de hielo y cada blogue pesa 20 kg,
a) ;Qué peso transporta el camion silleva 5 bloques?
b) ;Que peso transporta el cami6n silleva 8 bloques?
¢} ;Cuanto pesa la carga del camion si lleva 80 bloques?

d)5i el carmnion tiene una capacidad para 120 bloques, jqué peso trasladaria en este
caso?

e) Completen la siguiente tabla.

Blogues Peso
4

7

22 2000

50
100
120

f} Con los datos de la tabla,
elaboren una grafica de la
situacion. Usen el plano
cartesiano.

2500

1200

Peso

iy

e ]

g) De acuerdo con la grifica,
jcuanto pesan 60 bloques? o 20

| T
| |
| |
| |
| |
| I
| |
| |
| |
| |
I |
| |
| |
| |
] |
I [
| |
| |
| I
l |
I 1
| |
| |
| |
i i

&0 00

sl LLLLLLLLLLLLLLL L 1Ll

120 140
Bloquesz de hleh



. Un bloque de hielo de 10 kg, se coloca 1

h}Con base en la grafica, calculen la cantidad de bloques que pesarian 1500 kg

i} 5iuncamion soporta 3500 kg, ;cuantos bloques podria transp ortar?

Justifiquen matematicamente su respuesta.

sobre una bascula y se mide la fusién,
es decir, el deshielo que sufre, el cual se
completa en 10 horas. Esta situacion se
modela en la siguiente grafica.

104
9

a) jCuanto pesaba el bloque cinco horas
después de colocarlo en la bascula?

Kilogramos

b} jCudnto pesaba después de seis horas?

¢) (Cuanto aumenté o disminuyé el peso

entre las cinco y las seis horas? 2
d) ;Cudnto aumenté o disminuyé el peso '
de las dos a las tres horas? L S R e m

e) Expliguen qué sucede con el peso del
bloque entre una hora y otra?

f) ;Cuadl es el cambio en el peso luego de cada hora transcurrida?

. Una caseta telefonica cobra $5 por el uso de lacabina vy $2.50 purcada Itu.tmto que

transcurra la llamada.
a) (Cudnto cuesta realizar una llamada de 10 minutos?
* ;Y por 11 minutos?

b} Expliquen como es la variacion del precio minuto a minuto.

c) En sucuaderno, tracen la grafica de la relacién entre el precio y el iempo trans-
currido por llamada. ;Qué tipo de relaciéon es?

* Justifiquen matematicamente las propiedades de esta gmﬁs:a

d} ;Coémo seria la grafica si no se cobrara el uso de la caseta?
* Justifiquen su respuesta.

€) LCumn seriala gra.f:lga si elcoslu por elusu de la caseta se mantuviera consta.nte,
pero aumentara o disminuyera el precio por mimato transcurrido?

s Justifiquen su respuesta.

1.

Costo

O e %
Vive con 135 Matematicd®

La razdn de camnbio de una variable con respecto a otra, es la magnitud del cambic de una varia-
ble por unidad de cambio de 1a otra. De acuerdo con los ejernplos que se han usado en 1a leccién,
tendriarnos que para el fendmeno de la fusién del hielo

cambio en €l peso del blogue

razon de cambio = Tiempo transcurmido

Mientras que para la caseta telefdnica, la razén de carmbio es

incremento en el precio
tiempo transcurrido

Algunas razones de cambio son muy relevantes en la vida cotidiana. Por ejemplo, al crecimiento
de la poblacian con respecto altiempo se le llama tasa de crecimiento, a la razdn de cambio en la
ternperatura de un liquide se le llama velocidad de enfriamiento, la razén de carmbio de |a distan-
cia recorrida en una unidad de tiempo se llama velocidad, pero la razén de cambio de la velocidad
con respecto altiermpo se llama aceleracion. A la razdnde cambio de cierta cantidad de dinero con
un interés determinade se le llama tasa de interés.

razon decambio =

PRACTICANDO LO APRENDIDO

Trabajen en parejas y encuentren un ejemplo de su entorno cotidiano que involucre
una cantidad que cambia proporcionalmente con respecto al Hempo. Intercambien
la situacion con la de otra pareja y con el ejemplo que reciban, realicen las siguien-
tes actividades en su cuaderno de trabajo.

a) Elaboren una tabla que muestre algunos datos de esta relacion.

b) Dibujen la grafica de esta relacion.

¢) Encuentren la razén de cambio.

. Para un viaje escolar, se pidié un presupuesto a tres compafiias de autobuses y los

costos por ntimero de pasajeros investigados se muestran en la siguiente grafica.

1350
1300
1250 A
1200
1150
1100
1050
1000

950

500
&50
800
750
o0
850
#00
550
500
450
400
350
300
250
00
150
w0

a0

n]

1 23 & 53 4 78 % 10N1213MUIBITWLH0IAR2328293278 3 0 71 2 0 MM » 089 £ 2

Pasajeros




a) ;Cudl es la razén de cambio en el costo por pasajero de la compafifa A?
b) ;Cudl es el costo por transportar 25 pasajeros en la compafiia E?

* ;Y por 30 pasajeros?
¢) ;Cuadl es incremento en el costo de 25 a 30 pasajeros en la compatfiia B?
d} ;Cual es el costo por pasajero en la compafiia B?

* Justifiquen su respuesta.

e) (Cuadl es la razon de cambio de la compafiia E?
f) ;Cuadl es el costo por pasajero en la compafiia C?

* Justifiquen su respuesta.

g) iCudl es la razén de cambio delacompatda C? ===
h) ;Cémo es la razdén de cambio de la compafiia 4 con respecto a la compafiia B?

* ;Y de la compaiiia A con respecto ala C?

* ;Y de la compaiiia Econ respecto ala C7

. Retinanse con otra pareja para formar equipos de cuatro integrantes.

a) Analicen las respuestas de la actividad anterior. ; Encontraron la misma razén de
cambio para cada compaiiia?

* Expliquen las diferencias o similitudes.

b) Formulen una respuesta en equipo, a manera de conclusion, v justifiquenla ma-
tematicamente.

. En una lluvia de ideas grupal v con la guia del profesor, respondan las siguientes

preguntas.

a) 5i la razén de cambio fuera la misma para las tres compafiias, jcomo serian las
graficas?

b) ; Como serian entre silas pendientes de las graficas?

¢) Escriban una conclusion sobre la relacion que existe entre la razon de cambio v
la pendiente de una recta.

APLICANDO LO APRENDIDO

1. Observen las graficas de los sueldos de Gabriela y Carmen. Ellas trabajan en una
zapateria y reciben un pago diario, dependiendo de la cantidad de pares de zapa-
tos vendidos.

F

200 Gabriela
150
lad
170
s Carmen
150
140
130
e 1m
= mw
g 100
w0
oo
™
0
5
|0
a0
m
10
0
1 z a8 a 5 & T a * 10

Pares de zapatos vendidos
a) Si un dia no se vendi6 ningtn par de zapatos, jcuil fue el pago para Gabriela?
b} Si otro dia no se vendié ningtin par de zapatos, jcual fue el pago para Carmen?
¢) Cuando se venden ocho pares, ; quién recibe mas paga?
s ;Por qué?
d) ;Cual es la razon de cambio de la grafica del sueldo de Gabriela?
* ;Y la razon de cambio de la grafica del sueldo de Carmen?

e) ;Cual es la pendiente de la recta que representa el sueldo de Gabriela?

f) ;Cual esla pendiente de la recta que representa el sueldo de Carmen?

Pam complementar ko explorado en esta leccién, vEita b pagina web disponible en. bt e by nam. unam me/mat_apoyol Maestoshlumncs!
mé poyed' 01/ Unidad_ 2] 0u2402p07 himl

(Consulta: 5 de diciembe de 2016.)

Rewisa los conceptes que se explican ahi'y esuekre ks problemas que sa proponan.
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2. Julia ha pedido un prés-  =>—a8-—nv—osro o EJE: MANFJO DE LA INFORMACION
tamo al banco y le co-  wmiE Tt TEMA: ANALISIS Y REPRESENTACION DE DATOS
braran cierto interés B s (R T
mensual de acuerdo —_ =t _...a-—-—"'""
con la siguiente grafica. e e e e e e s e B e iy
o . =4 Contenido 27

a) jCuanto dinero pidi6 Ewp—ri— === ol : J; : / : _

Julia de préstamo? === e Medicion de la dispersion de un conjunto de datos rmediante el promedio de las distan-
S S M === cias de cada dato a la media (desviacion media). Analisis de las diferencias de la “desvia-

)e e e cién media” con el “rango” como medidas de dispersion.

ke R e e e e e e e e | ' "

paga hasta el décimo w1 = z

mes? i =it Lo QUE SE = 2

5 . M:;::
&) Fu?t:raés ‘:J;uek;) atg:zé _Ejlia? Resuelve de manera individual los siguientes problemas,
1. Se realizé una encuesta en el salén de un grupo sobre las preferencias académicas para
el nivel bachillerato. Las respuestas fueron las siguientes: preparatoria, CECYT, Conalep,
CCH preparatoria, preparatoria, preparatoria, CECyT, preparatoria, preparatoria, CCH,

CECyT, CCH, CECYT, preparatoria, preparatoria, CCH, CCH, CECyT, CCH
a) Con base en la informacién, completa la siguiente tabla.

* Arpumenten matematicamente el valor de la tasa de interés encontrada.

d} ;Cual es la ecuacion de la recta?

e} ;Cuil es la razon de cambio de la grafica?

o ! : Institucion Frufercte
3. Comparen en forma grupal sus opiniones respecto a la relacién que existe entre la ra- (%)
zém de cambio de una grafica y la pendiente de la misma, luego contesten lo siguiente, FPreparatoria
a) Describan esa relacion. e
CECyT
N P L e L MV L N A R T L L S R IR R T ) e EL COI"I.ELIEP

b) Elabora en tu cuaderne una grafica que permita presentar claramente las prefe-
rencias académicas de los encuestados.

b) Ejemplifiquen la propiedad anterior con los ejemplos de las actividades 4, 7 v 10.
2. Durante cinco bimestres, Juan y José obtuvieron las siguientes calificaciones.
Juan: 5,6, 5, 7, 10
José: 9,10, 9, 10, 10
a) ;Cuil es el promedio de Juan?
b} ;Cual es el promedio de Josa?
Usa lo aprendido en esta leccién para reinterpretar el tipo de relaciones entre ¢) ;Cuil es la calificacion mas alta de José?

la variacién de la concentracidn de una mezcla (porcentaje en masa y volumen)
y sus propiedades que estudiaste en el blogque 1 de la asignatura de Ciencias 3,

Matemdticas con otras ciendas

* ;Y la mas baja?

Quimica. d) ;Cual es la calificacién mas alta de Juan?
lUsa algunos de los ejemplos revisados ahl v contesta, ;qué tipe de graficas se * ¢Yla mas baja?
obtienen? Argumenta matematicameanta las propiedadeas de esas graficas. 3. Las calificaciones de Pedro en los primeros cuatro bimestres de matematicas son 6,

8, 10 v 8. Al preguntar porla calificacion del altimo bimestre, su maestra dijo: “tie-
nes 8.2 de promedio en los cinco bimestres”. ;Que calificacion obtuvo en el quinto
bimestre?
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Retinanse en equipos para realizar las siguientes actividades. La variabifidad o dispersion de un conjunto de datos puede medirse a través de

1. Se pregunté a los alumnos de dos grupos de 20 estudiantes cada uno, cuantos her- la desviacion media, que consiste en obtener el promedic de las distancias que Sk B
. E5 Una
manos hay en su familia, incluyéndose ellos. Las respuestas fueron las siguientes. hay entre cada dato y la media. medida de tendenca
Grupo A:3,1,2,2,2,1,3,2,2,2,1,2.3,1,2,3,1,2,2,3 O_‘[ra meldida de variabilidad o dispersién es el rango, que se define como la ;ﬁgﬁgiﬁ;ﬁg;‘_
Grapo B1,4,1,2,1,1,2,1,5,2.1,1,4,1,4,1,1,1,5,1. diferencia entre el mayor y el menor de los datos. S simbols es g
: Un ejermplo para tener caros estos conceptos es el siguiente. Suponiendo que
] ?
2) ¢Cu§1 = elfjmmedw Zx heF:nanos fEL gRipoets se comparan los salarios de dos grupos de personas, se tiene el grupo 1, en el que cada integran-
b) Escriban cual es el promedio de hermanos del grupo E. te gana a la semana $500, $400, $500 y $2000, respectivamente. Mientras que en el grupo 2
¢) (Qué diferencia existe entre los promedios de los dos grupos? los salarios son de $800, $850, §900y $800
d) ;Cual es la mayor cantidad de hermanos que se tiene en el grupo A? En promedio, ambos grupos ganan lo mismo, pero el rango en el grupo 1 es de $1 600, mientras

que en otro grupo es sélo de $100. Por otra parte, la desviacidn rmedia del grupo 1 es de $450vy la
del grupo 2 es de sélo $37.5. Es decir, que en el grupo 1 hay mas variabilidad que en el grupo 2. ;4

qué grupo conviene entrar a trabajar? La mejor decisidén es la fundamentada en las matematicas
g) ;Cual es la menor cantidad de hermanos que se tiene en el grupo B? >

h) ;Cudntos datos hay entre el maximo y el minimo de los valores del grupo A?
i) ;Cuantos datos hay enfre el maximo y el minimo de los valores del grupo E?

e) ;Cudl es la menor cantidad de hermanos que se tene en el grupo A?
f) Escriban la mayor cantidad de hermanos que se tiene en el grupo E.

3. Israel, Carlos vy Benjamin son los mejores jugadores de baloncesto de una liga. Se
tiene que elegir al mejor jugador para darle el titulo de Mejor Jugador del Tomeo.
T B Los puntos que han anotado en los 20 partidos jugados son los siguientes.

i) (Qué diferencia existe entre estos valores? H Al
k) Expliquen como ayuda esta informacion para comparar a los dos grupos.

Partide Israel Carlos Eenjamin
1 12 18 0
2. Utilicen los datos de los grupos A y B de la actividad anterior para completar las 2 10 i
siguientes tablas. En la segunda columna escriban el valor absoluto de la diferencia 3 1 6
que hay entre cada dato y el promedio. 4 1 10 4
Grupo A Grupo B 5 10 g ]
Numero de  Distancia  Nomero de  Distancia Numero de  Distancia Nomem de  Distancia
hermanosx  entrexy %  hermanos x  enbre xy & henmanosx  entrexvy s hemmanos ¥ enbexyi 5 12 16 10
& |3-2| =1 1 1 1 7 g o~ 19
1 [1-2| =1 B 4 1 2 T % =
2 3 1 4

2 1 o 1 9 12 3 ]
2 2 1 4 10 10 # 20
i 2 = 3 1 9 E @

3 1 2 Eh >
P 5 b 1 12 9 e
) ) 5 5 13 12 =] 2
2 3 2 1 14 1 15 12
a) ;Qué significa encontrar la distancia entre x y %7 15 12 8 14
b) j;Qué significa la expresion |3 -2| =17 16 1 6 15
* ;Porqué |[1-2] =17 17 12 15 20
¢)Obtengan el promedio de los resultados de la segunda columna de ambas tablas. 18 13 14 10
d}) ;Cual es el promedio en A? 19 10 20 10
e} jCual es el promedio en E? =0 12 20 11

f) {Cual de los dos grupos tene el mayor promedio?
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a) Asimple vista, ;quién merece el premio?
= ;Porque?
b} ;Cual es el promedio de puntos que anotaron por partido?
Israel:
Carlos:
Benjamin:
¢} ;Es suficiente este dato para establecer un ganador?
* ;Porqué?
d) ;Cual es el rango de puntos por jugador?
Israel
Carlos:
Benjamin:
e) 5i el dato anterior sirviera para establecer el criterio para declarar un ganador,
jquién seria?
1) ;Cual es la desviacion media de cada jugador?
Israel:
Carlos:
Benjamin: : {
g) ;Qué significa la desviacion media en este contexto?

h) ;Quién fue eljugador mas consistente del torneo?

. Analicen la siguiente lista de niimeros.

Lista A 5 10 7 10 ] g 8 & 10 9
Lista B 8 7 7 10 3 g B G
Lista C 7 g 10 & 9 9 g v 10 )

a) jQue lista tiene el promedio mas alto?
b} ;Que lista tiene el menor rango?
¢} ;Cual tiene la menor desviacion media?

d) ;Qué lista presenta mayor dispersion?
. Una maestra registrd el niimero de inasistencias de tres grupos enun periodo de 12
dias, en la tabla que se muestra a continuacion.

Dia Inasls;enclas Dia : Inals;emias

A C 5
T 3 o 3 7 g 2 1
2 1 at 3 g 1 1 3
3 2 2 2l g 1 2 ak
4 4 ak 3 10 2 3 ak
5 1 3 2 11 o 2 3
& 2 2 Al 12 2 2 2

G . :
~OMNive cop, 146 Matemét“-asa

a) Con base en la informacién del registro, completen la siguiente tabla:

Promedio Desviacit nmedia

b) En el siguiente recuadro elaboren las graficas de barras que indiquen la frecuen-
cia del nimero de faltas por dia de cada grupo.

¢) jQué relacién hay entre las grificas y la desviacién media de cada grupo?

d) ;Qué caracteristicas presenta cada grafica?

e) ;Como se puede estimar la desviacién media a partir de su grafica? Expliquen
cada caso.

* Cuando la grafica es como una “V”.
* Cuando la grafica es uniforme.

* Cuando la grafica es como una “V"’ invertida.

6. Ahora tomemos los datos del ejercicio 4 para realizar las siguientes actividades.

a) Elaboren las grificas de frecuencias para los datos de las listas de ntimeros.
Grupo A Grupo B Grupo C

Frecusnoia
Fracuencia
Frecuencia

HooRd W o R,

H R W o N g

R W g o
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b) Completen la tabla.

: — Matemdticas con otras ciendas
Grupe Promedio Rango Desviacién media
a En el bleque 2 de tu libro de Educacidn Fisica, desarrollaste actividades como
- proponer cédiges de ética para el buen desarrcllo de los jusgos v deportes, v asi
= contribuir a la convivencia <on los demas.
¢} 1Quié relacién observan entre las graficas v la desviacién media de cada lista? En estas actividades, las materndticas pueden representar una herrarmienta para

disefiar, por ejemplo, criterios de desermpate en un torneo o competencia, de

acuerdo con las medidas de dispersién que genere |a actividad representada en

una serie de datos

7. Analicen las siguientes graficas. Propengan a otro equipo tres series de datos que representen los resuftados de
Grupo A Grupo B Grupo C tres equipos distintos en un torneo. Las tres series deben tener el mismo prome-

= 6 8 dio, y el equipc gue recibe |os datos debe determinar el equipo ganador a través
5 5 5 l\fie la desviacién media
e 2 =
g % g * g !
g 3 § 3 ﬁ 3 APLICANDO LO APRENDIDO
£ £ £ 5
? [+ 5 By
: 5 i 1. La siguiente tabla muestra el tipo de cambio del délar en el mes de mayo de 2013.
[J1a po e 1 i [) [ 2 i
1 2 3 1 2 3 1l 2 3 2 121456 09 12.0393
i g
a) Dibujen una grafica, conservando el mismo promedio de los tres egjemplos, con gg .E_;g.‘i ig 1;_3;&94
los mismos datos y distinta frecuencia, pero con menor desviacion media que o7 1074 14 19,1448
cualquiera de las tres mostradas. 03 12.0733 15 12,1485
Grupo A Grupo B Grupo C a) jCual es el promedio del tipo de cambio del délar en este periodo?
& 6
: ; . b) ;Cuadl es el rango de esos valores?
=)
g A % i § 4 c) ;Cual es la desviacion media?
g3 2 3 g3 2. Investiga la fluctuacion del dolar en los tltimos 10 dias y llena la siguiente tabla.
i 2 L Lk
B 0l i ¥ P 0
1 1 1
o1 06
1 2 3 1 2 3 il 2 3 = 0
03 05
b} jQué diferencias hay entre estas graficas y las originales? 04 09
05 10
Comparen sus resultados con los de otros compafieros y con la ayuda de su profesor a) ;Cual es el promedio del tipo de cambio del dolar en este periodo?
reflexionen acerca de la relacién que existe entre el aspecto de una grafica v la desvia-
BN : b) jCual es el rango de los valores?
cion media de los datos.

c) jCudl es la desviacion media?
d}) ;De qué otra forma se puede resolver el problema?

e) Con la ayuda de su profesor, justifiquen matematicamente en cual de los dos

En la pagina electmnica disponible en: hipdfwwe alcula comfesicaluladomsedtaditicaldesviacion-med &/ encontards una cak uladom par PEﬂGdﬂS la fluctuacion del délar frente al peso tuvo mayor variabilidad.
er el tamafiede la poblacidn, la media antmética y la desviadon meda de un conjunto de datos que puedes ingresar manual mente.
Usa la caleuladom para verficar tus resultades a ks actividades de esta laceidn. Comparen sus respuestas conlas de otros compafieros, y conla ayuda de su profesor
-\_\[Corsulla: 5 de diciembee da 2016.) comprueben que sus resultados sean correctos.
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EVALUACION TIPO PISA

I. Blogues de colores

Observa la siguiente sacuencia

&

o
3] I
1 2 3
1. ;Cudntas piezas en total forman la figura?
3y 25 b) 26 0 45 o)y 46

2. Escribe la expresién general de esta secuencia.

3. ;Cudntas piezas tendrd la figura 10 de esta secuencia?
a) Piezas negras:
b) Fiezas azules:
C) Piezas rojas
d) Fiezas naranja: _
) Piezas verdes:

Il. Sélido de revolucion
Analiza el siguiente sélido de revolucian,

1. Traza la generatriz.

2 Describe las caracterfsticas de las lineas que forman esta generatriz.

lll. Desarrollo plano

Analiza el siguiente desarrollo plano y contesta lo
siguiente,

1. ;Cuanto tiena que medir el arco A8?

2)23n32
b)23n34
O43n34
d) 4338

G . -
“9Mive con 136 Matemét“-as%

IV. La torre de luz Eravar, Favars

Mariana esta parada a 20 m de la base de una

torre de luz y desde ahf observa el punto mas alto

levantando |a mirada en un angulo de 66°

1. ;Qué razon trigonomeétrica permite calcular
la longitud de un tensor que sostiene la torre

desde su punto mds alto hasta donde se en-
cuentra Mariana?

a) sen 66° by cos 66% C) tan 66°
2. ;Cuanto mide Ia altura de la torre?
a81am by 4491 m Q1827 m dy46.66 m

V. La cisterna cubica

Una cisterna cibica que mide 2 m por cada lado se llena de manera que la altura del nivel del
agua aumenta 1 cm <ada minuto.

1. ;Cudles la razén de cambio de la altura del agua con respecto al tiermpo?
a3 Justifica matematicamente tu respuesta

VI. El museo

La entrada a un museo cuesta $40 v se cobra 310 por cada fotografia gue se torme en el lugar.

1. Escribe una expresidn que permita saber cuanto se pagara por 1, 2, 3 o cualquier cantidad de
fotografias.

2. :Qué término indica la pendiente an |la expresion que encontraste?
3 ;Qué término indica la ordenada al origen en la expresién que encontraste?

VII. El proyecto

Para ingresar a un proyecto, varios aspirantes compitieron en 10 pruebas. En 1z tabla siguiente se
muestran los resultados de los tres mejores.

8 | o | =& 1 6 |
S T TR T
o | £ J 2 ] 7 |
& 1 1w [ 7 1T 9 1
k] & | g ] 9 |
6 | & [ 7 1 6 |
[ w | & | 1w | 9
1 1 9 8 | 10 |
| J 1 7 9 , g |

1. Explica gquién de Ids ires Eiebe inhgresar al progrecto yjustiﬂcé mat-é-h'éticémente fu respuesta




BLOQUE

Competencias que se favorecen:

* Resolver problemas de manera auténoma.
* Comunicar informacién mateméatica. e
Aprendizajes esperados
» Validar procedimientos y resultados.
+ Resuelve y plartea problemas que involucran ecuacionss linedes, sisternas de ecuaciones y
¢ Manejar técnicas eficientemente. SELSthe Be Sl Dk

+ Resuelve problemas que implican calcular el volumen de cilindros y conos o cualguiera de las
variables que intervienen en las farmulas que se utilicen Antiapa como cambia el valumen al
aumerttar o disminur alguna de las dimensiones

+ Leey representa, grafica y algebraicamente, reladones lineales y cuadraticas

+ Resuelve problemas gue implican calcular |a probabilidad de eventos complementanios,
mutuamente excluyentes e independientes
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g) Grafiquen en el siguiente plano, con diferentes colores, cada una de las expresio-
nes que encontraron.

F
40
=z E a5
Contenido 28
A / / e { . Libroteca
Resolucion de problemas que implican el uso de ecuaciones lineales, cuadraticas o siste- =
: o i o 25 Para fomentar tu gusto por s matematicas te
| mas de ecuaciones. Formulacion de problemas a partir de una ecuacion dada. mcomendamos leerel libe:
b ——- e - e - 204 Taha, Malba, B hombre gue cafcufsh 2, México, Lim usa-
Moriega, 2002. Puedes encontrarlo en los Libros del
1%] Rmnadn oen la Bibliveca de Aula.
10
Resuelvan en equipos los siguientes problemas. 5
1. Caperucita Roja se dirige a casa de su abuelita y a cada segundo avanza medio me- e e v e e e

tro; después de 15 segundos, un lobo la huele y sale tras ella desde el punto donde

Caperucita comenz6 sucamino, avanzando a una velocidad de 2/3 de metro cada y A0l § : 7 ]
segundo. Después de cinco segundos, un cazador ve allobo y sale tras €1 desde el i) En la grafica, jcomo se dan cuenta cuando alguien alcanza a quien persigue?
mismo punto, recorriendo 6/8 de metro, cada segundo.

h}) ;Queé tipo de lineas obtuvieron?

a) Hagan un estimado y sin realizar cdlculos contesten, jquién alcanzara primero a

quién, el cazador allobo o el lobo a Caperucita? i) ;Elcazadoralcanza allobo o el lobo a Caperucita?

b) Completen la siguiente tabla calculando la distancia que cada personaje recorre. k) Comparando la estimacién inicial que hicieron y los resultados obtenidos, ;su-
i piadon Recorrido de Recorride | Recorrido del cedid lo que esperaban? Justifiquen su respuesta.
Caperucita del lobo cazador
: 1 AREERS p OO IRE
- PRACTICANDO LO APRENDIDO W
2 LAk 4 ’ L. 4 & r AN “E}H’F
z Resuelvan en parejas los siguientes problemas.
10 1. En el problema de Caperucita de la seccion anterior, cada una de las ecuaciones que
15 encontraron son ecuaciones lineales y permiten contestar las siguientes preguntas.
= a) ;Qué distancia Ileva recorrida Caperucita a los 10 segundos?
25

b) ;Cuil es el recorrido que lleva Caperucita cuando sale el cazador?

30

4 ?
¢) Conla ayuda de su profesorescriban una ecuacion que exprese los recorridos de £JiLHahin i ayansaio e oo cando S dlcacanor.

cada uno de estos personajes con respecto al tiempo. d) ; A qué distancia se encuentra el lobo de Caperucita cuando sale el cazador?

Recorrido de Caperucita: . : _ 2. Revisen la grifica que hicieron en la seccion anterior y contesten lo que se les pide.
Distancia que recorrio el lobo: a) ;Encuantos puntos se intersecan las tres lineas graficadas?
Recorrido del cazador: b) Escriban las coordenadas de los puntos del inciso anterior.
d) ;Quién avanza mas lento? ¢} Considerando los puntos anteriores, contesten, jen cuanto tiempo el lobo alcan-
e) ;Quién de los tres se desplaza mas rapido? za a Caperucita?

f) jEn qué parte de la ecuacion notan esta diferencia en la velocidad? d) ;En cuanto tiempo el cazador alcanza al lobo?
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Una funcion fineal representada en una tabla, tiene como principal caracteristica que los cam-
bios en la funcidn con respecto a los cambios de la variable, son constantes. Por ejemplo, en él
problerna de Caperucita se puede comprobar esto observando que la razén de la distancia entre
el tiernpo siernpre arroja el mismo resuttado en cualquier punto o en cualguier tiempo, debido a
gue es constante la variacidn que tienen. Esta situacidn ocurre con cualquiera de los tres perso-
najes del preblerma.

G3rigori Ferelman nacid en San Petersburgo, en junio de 1966 A
los diez afios se integra a un club de matematicas en donde, a los
catorce afios, lo recomiendan para ingresar en una escuela para jo-
venes talentos. En 1982 obtiene la medalla de oro en las olimpiadas
de matermaticas al contestar correctarmente 42 de los 42 problemas
propuestos. En 1996 rechaza un premio de la Sociedad Matema-
tica Europea, en 2006 |la medalla Fields {considerada el Nobel de
las Materaticas) y en 2010 un premio de un millén de délares que
la conceden por haber resuglto un famoso problema (conjetura de
foincaré) hasta entonces sin respuesta. Este talento matematico, afi-
cionado al ajedraz y a la épera, en la actualidad vive en un sencillo de-
partamento de San Petersburgo, retirado de 125 matematicas

Otro matematico ruso famoso fue Yakov Perelmdn, quien nacid en
1884, en Bialystok y murid en Leningrado (ahora San Petersburgo)
en 1942, divulgador de la ciencia. Entre sus obras mas conocidas se
destacan Matemadtica recreativa, Algebra recreativa, Fisica Recreativa
y Astronomia Recreativa, obras que en su tiermnpo fueron publicadas
por la editorial Mir, perc an la actualidad sélo pueden ser consulta-
das en bibliotecas y en la internet. En el lado oscuro de 1a Luna se
encuentra un crater de 95 km de didmetro llamado "Parelman”, en
honor de Yakov Es importanie destacar que no existe ningdn grado
kde parentesco entre ambos cientificos,

Grigon Perelman

Yakow Perelman.

3. ARoberto le interesa que su hija Lucia consuma suficiente calcio, pues esta en creci-

miento. Roberto investigté que la dieta diaria debe incluir 900 mg de calcio. Un pague-
te del pan que le gusta a ella, anuncia en su empaque que cada pieza contiene el 16%
delcalcio recomendado en la dieta diaria; ademas, un vaso de leche contiene 286 mg.

a} jCuanto calcio contiene una pieza de pan?
b} ;Cuanto calcio hay en cinco piezas de pan?

¢) jCuadl es la expresion que nos dice cudnto calcio hay en x piezas de pan?

- Onv,'ve con

T ]
las Matematic®
d) Expliquen si esa expresion es una funcién lineal o cuadratica.
e) ;Cuantas piezas de pan cubren la recomendacion diaria de calcio?

f) 5i Roberto convence a Lucia de tomar un vaso de leche en el desayuno v ofro en
la cena, ;cuantas piezas de pan debe comer para cubrir la recomendacion diaria
de calcio?

4. Juan tiene que pintar una barda de 24 m de largo. El solo lo hace en seis horas,

mientras que suamigo José lo hace en doce horas, pues tiene menos experiencia. 51
trabajan juntes, ; en cuanto tiempo terminaran el trabajo?

a) Antes de contestar, primero completen la siguiente tabla indicando cuantos me-
tros de barda puede pintar cada uno en el tiempo sefialado.

Juan Jose ambos

1 hora

2 horas

3 horas

b) Escriban una ecuacion que exprese el trabajo que cada uno de los amigos puede
desempefiar en x horas.

Juan
José

¢} Ahora escriban una ecuacion algebraica que exprese el trabajo combinado de los
dos pintores, de modo que concluyan los 24 metros de barda.

d)Resuelvan la ecuacién encontrada en el inciso anterior e indiquen el valor de la
variable contenida en ésta.

) 5iJuan se cansa después de dos horas de habercomenzado y ya no continiia pin-
tando, jen cuanto tiempo se concluira el trabajo, si José sigue pintando ¢l solo?

f) ;En cudnto tiempo pintardn juntos un muro de 48 metros? Justifiquen matema-
ticamente su respuesta

g} Planteen una ecuacion que represente la situacion del inciso anterior.
h) ;Cual es el valor de la variable de la ecuacion que acaban de plantear?

i) Describan el método que siguieron para desarrollar las ecuaciones anteriores y
como las resolvieron.

5. Tememos ahora la ecuacion iy =3x + 2,
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Resuelvan, en equipos de tres o cuatro integrantes, los problemas siguientes.

1. Para un dia de campo al que asistiran 32 personas, el organizador calcula dar de
comer tres hot dogs y una ensalada de betabel a cada asistente.

El paquete de medio kilo de salchichas contiene ocho piezas y calcula que un kilo
de betabel rinde para cuatro raciones de ensalada.

a) ;Cuantas salchichas se necesitan para dar de comer a todos los asistentes?

b) jOué cantidad de paquetes de salchicha se necesitan?

¢} jCuantos kilogramos de betabel se necesitan para cubrir todas las raciones pla-
neadas?

d}Si confirman su asistencia ocho personas mas, ; qué cantidad se requiere en total

b) Grafi T e e 1 para atender bien a todos los asistentes?
rafiquen en el siguiente plano los i
puntos de la tabla. Cantidad de salchichas:

¥
n

¢) Analicen la manera en que la varia- 5] Paquetes de salchichas:
ble iy cambia conforme lo hace la va-

Wi~ ] || [k R

[
f=]

: Kilogramos de betabel:

riable x y planteen un problema que

exprese lo que sucede enla ecuacion. 3 2. Para asistir a un baile escolar de recaudacién de fondos, los boletos en preventa
L cuestan $50 y el dia del evento costaran $60. Hasta el cierre de la preventa se han
2 recaudado $2700.

d)Planteen dos preguntas basadas en i a) ;Cuantos boletos deben venderse el dia del evento para juntar los $6000

la ecuacion y a continuacion escri- 91 necesarios?

ban sus respuestas. o b) j;Cuantos asistentes se esperan en total si se consiguen los fondos necesarios?

L et _ : _ .

Respuesta & ¢) ;Cual es la expresion que representa lo recandado en la preventa?

; ? . ' * 4

£ i ) = 2 & 8 i i) 12 3 d)Escriban una ecuacion que exprese lo que espera recaudarse el dia del evento:

Respuesta:

e) Expongan al grupo el problema que plantearon, asi como sus respuestas. Con la e} Ahora tomen las dos ecuaciones anteriores y escriban una nueva que las
ayuda de su profesor comprueben si sus resultados son correctos. SR

3. Para el evento mencionado en el inciso anterior, el sefior Lopez ofrecid donar
las bebidas y calcula que se necesitara un garrafon con 20 litros de agua por cada
once personas.

a) ;Qué cantidad de garrafones deberd llevar?

Extsten algunas habilidades necesarias pam rescher problemas come kos planteados en esta leccin. Algenas de estas habilidades son: 1

. ?hﬁerﬁ;‘m- _ ' b) ;Cuantos litros de agua deben preparar para cubrir lo planeado?
* loma de decisKnes
* Manejo de informacion en foma de gréficas, imagenes o tablas 4. Para un fabricante, el costo por elaborar x cantidad de tubos de plastico es seis ve-

+ Discusidn grupal v en equipes.
* Comunlcacién de concdusiones

AU IEEN, (= cOUESi AR 6 i (e oRCUN:E nn bohie: i des i Es Do T ION a) Escriban la expresion que represente la cantidad de dinero que necesita invertir
hitp: ferw profesorenlinea com. mmatematical G hitml

hitp:Arecursostic educacion esfdescartesiwebimaterales_didacticosfInterpretacion_expresiones_algebricas_d3hida hir el fabricante para cutbrir un pedjdo de 300 tubos.
\EConsulra' Sdedkiembre de 2016)

ces el mismo mimero.
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b) ;Cuantos tubos pueden elaborarse con un capital de $735000?
EJE: FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

5. El camino que recorre Pedro entre su casa y la escuela mide 2 km. De ida a la es- TEMA: MEDIDA

cuela tarda diez minutos menos que de regreso a casa, v el tiempo promedio de los
dos trayectos es de 15 minutos.

a) Escriban cuantos minutos tarda en ir a la escuela.

Contenido 29

Analisis de las secciones gue se obtienen al realizar cortes a un cilindro o a un cono
recto. Calculo de las medidas de los radios de los circulos que se obtienen al hacer cortes
| paralelos en un conorecto.

b} ;Cuanto iempo tarda en regresar a sucasa?

¢) Ahora escriban la velocidad que alcanza al dirigirse a la escuela,
d) ;Cual es la velocidad a la que camina de regreso a su casa?

e) ; A qué velocidad promedio camina Pedro?

f) Considerando el promedio de velocidad, jcuanto tiempo tardara en llegar a casa
de su amiga Rebeca si su casa se encuentra a 40 km de 1a casa de Pedro?

6. La pizzeria cercana a la escuela de Hugo tiene la siguiente tabla de precios colgada Resuelve los problemas de esta seccion de manera individual

en la puerta. 1. Se tiene un silo conico y deseamos saber su altura. La persona encargada de ha-

Tamaiio Diametro Precio cerlo encuentra que el diametro de la base mide 10 metros, mientras que el angulo

formado con el piso es de 59°30'.
Pequefia 30 em §160
. a) En el siguiente recuadro traza un esquema del cono v haz los calculos necesarios
Iediana 360m $200
para calcular su altura.
Grande 47 om § 250 I
Gigante 48 em § 300

a) ;Cual es el area de cada una de las pizzas? Contesten en la tabla.

Tamafio Area

Ir 4
\% Saber més...

L= educacion wial es el conjunto de conocimientes y
nomias de conducta pam utilizar comectaments ks
ks piblicas v los medios de transpone. Al seguirestas
reqlas podemacs utilizar ks wias pibicas sin prowecar IMediana
conflides o acidentes con los demas peatones o
automovilistas. Si quiems acerarte masa estas nomas,
visita ka pagina disponible en: it pifwiww canfesac org
mxfmandales/madule? pdf (Consulta: 5 de dickembre Grande
; de 2016)

Pequefia

Gigante

b) ;Cual es el precio por centimetro cuadrado de pizza?

! ,. : ! 2o ; :
¢} ;Cual tamafio de pizza conviene mas? 5) Cvt ait alfvarisndal conar
; : : : 5

4] {4 procio febe leper|a piaaa cliicg pasm #er la qve muds CONVERRRL ¢} Explica paso a paso el procedimiento que seguiste para calcularla altura delcono.
Comparen sus respuestas con las de otros companeros, reflexionen sobre las diferen-
cias encontradas y; con la ayuda de su profesor, comprueben que sus respuestas son

correclas.
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Ve con

2. Una persona que tiene um cono de vision de 56°, mira hacia un paisaje
sitnado a 37 metros de distancia.

m a) ;Cual es el area del paisaje que puede ver con nitidez?
Cono de vision_ Es

el campo visual que b) Explica detalladamente el procedimiento que seguiste.
flene una persona para
peribir I imaoenes, su
magnitud & mide por

i amplitud del dngulo

que e permite aloj
capiurar ks objetes
Cono truncade. Cono
alque ke hae talta

& pare supenor que 3. La figura que se forma con un circulo ¥ una de sus imagenes homotéticas
contiens el wice
T i con respecto al centro es un cono truncado.

a) Dibuja en el siguiente espacio un esquema de la figura mencionada.

e

Recemendames que leas el siguiente
libm, que puedes encentrar en bos Libros
del Rincén:

[ ks Pefia, Juan Antonic, Geometris yef
\_ma.nndq México, Santillana, 2 002

Libroteca

b) Encuentra el drea de las bases y la altura del cono truncado que se forma conun
circulo de 2.5 em de radio y su imagen homotética P (1,/4).

* Area de la base inferior.
# ;Cual es el area de la base superior?
* Altura.
c) Explica paso a paso como obtuviste el resultado.

4. Se quiere construir una estructura conica de 7 metros de altura y 3.5 metros de radio.
a) ;Cual es el angulo que forma la cara lateral del cono con la horizontal?
* Explica tu respuesta.

b) ;Cual es el drea de la base de 1a estructura?

ek
fas Matematica®

El campo visual o cono de visidn se define como el drea
que puede percibir el ojo humano cuando se enfoca la
mirada al frente. El campo visual es de unos 160° con res-
pecto a la horizontal v de unos 130° con respecto a la
vertical. La vista es mas nftida en el centre de visidn y va
perdiendo hitidez conforme se aleja hacia |a periferia. El
cono de visidn, o visual, s un cono cuyo vértice esta en
el centro de los dos ojos (punto binocular) y se abre en un
angulo no mayor a 60° Mas alla de ese angulo las cosas
se ven borrosas
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PRACTICANDO LO APRENDIDO

Trabajando en parejas, resuelvan los problemas que se presentan a continuacion.

Pal

iz enfguecerel tema
del volumen de los ciindros,
te recomendamos visitar la
pagina disponible en: httped
whww profesoranlinea.clf
gecmetriaMolumenClindro
it (Consulta: 5 de diciembre
de 2018), posteriormente, en
BOUipS, |:|m|:ongan actividades
similres a |as que wieron en
fa pagina

e

1. En la figura siguiente se tiene un triangulo y varios ejes de rotacion.

Ejel

a) En su cuaderno hagan un esbozo del cuerpo que se obtiene al rotar
el triangulo con respecto a cada uno de los ejes.

b) Expliquen qué método siguieron y cudl fue el cuerpo que obtuvieron con la
rotacion.

¢} ;Es posible obtener un cilindro rotando el triangulo?
= ;Porque?

2. ;Con qué poligonos se puede formar un cono?
a) jDénde colocarian el eje de rotacion?

b} ;Este eje es inico o hay otros con los que también se puede obtener un cono?

* Justifiquen su respuesta.




Si rotas un segmento de recta con respecto a un gje, el segmento forma una superficie. A este eje
se le llama generatriz, porque como su normbre ko indica, genera una superficie, 5ia la generatriz la

agregarnos los segrnentos perpendiculares que unen al eje con sus extrernos, entonces generarmos
un sélido. Dependiendo de la posicidn de la generafriz con respecto al eje, se obtienen conos,
cilindros o conos truncados

3. ;Que posicion debe tenerla generatriz con respecto al eje de rotacion para obtener

alguno de los siguientes cuerpos?

a) Un cono truncado

b) Un cono

Sl 3 ) SR e R S et LS et OO et S P e T S B

d) En su cuaderno hagan un dibujo de la generatriz, los segmentos perpendicula-
res al eje de rotacién y el s6lido que se genera.

. 51 generamos un cono o un cilindro a partir de su generatriz, ; seran siempre rec-

tos? Justifiquen su respuesta.

a) ;Queé cuerpo se forma cuando el eje de rotacion cruza la generatriz?
b) Expliquen su respuesta.
¢) Hagan un dibujo en sucuademo del solido obtenido.

d) Expliquen de qué manera debe colocarse la generatriz y el ¢je de rotacion para
obtener dos conos idénticos unidos por el vértice.

5i tenemocs dos cones recios unides por el

vértice (conocides como cono goble), Como se
muestra en la ilustracion, vy los cortamos por
un plano, obtenemos varias curvas conocidas
oMo conicas.

Siel plano es perpendicular al eje de rotacidan,
se obtiene una circunferencia

Sielplano no es perpendicular al eje ni paralelo
a la generatriz, entonces la curva gue se forma

84

Circunferencia Elipse Parabola

85 una elipse.

51 el plano es paralelo a |la generatriz, entonces se forma una pardbola.

5i el plano es paralelo al eje de rotacién, entonces se forma una Ajparbola.

6. Hagan un analisis parecido al que se hizo en la seccion "Rincén matematico" con
respecto a un cilindro recto cortado por un plano.

a) ;Que tipo de curvas se forman?

Expliquen su respuesta.

7. Expliquen qué figura se obtiene al cortar un cono doble con un plano perpendicu-
lar al eje de rotacién que pase por el vértice,

a) En el siguiente espacio hagan un esquema en el que se muestre el cono doble v
el corte que se menciona.

8. ;Qué figura se obtiene al cortar un cono doble con un plano que contenga la gene-
ratriz? Justifiquen su respuesta.

9. jPodemos decir que una recta es una conica? Expliquen su respuesta.

hMenecmo o Menaechmus fue un matematico griego que vivio entre 375 v 325 ane,
amigo de Platén y maestro de Aristdtelas, se le acredita el dascubrimiento de las seccionas
0 curvas conicas. Habla de ellas como las secciones de un cono circular recto hechas por un
plano. Mas tarde, Apolonio de Perga (o Pérgamo, una antigua ciudad del Asia Menor) que
vivid entre 262 v 190 a.n.e , hizo un estudio mas completo de estas cunsas, en su tratado
Las cénicas, que constaba de ocho libros v de los cuales sélo sobreviven en la actualidad
los siete primeros. Apolonio sélo considerd un cono (no el cono doble gue consideramos
en la actualidad), por lo que sélo se consideraba una rama de |a hipérbola, y no las dos que
realmente tiena.




Resuelvan los problemas y realicen las activi-
dades siguientes trabajando en equipo.

1.

-

Lugar geométrico. '

Es el conjunte de puntos

que cumplen <on una
clefa propedad. Los
lugares geo met ricos
constan de un ndmero
infin fto de puntes

Equidistantes. Punlcs
que s encuentrna b
misma distancia daofro
U otRs

R —

En la fotografia presentamos una pelota ilu-
minada por un foco desde distintos angulos.
Observen las figuras que se forman en las
respectivas sombras.

a}) Expliquen por qué creen que se forman
las secciones conicas de esta manera.

tantes se llama "radic".

R 4

Una circunferencia se puede definir como
el lugar geométrico de los puntos que
equidistan de un rmisme punto llarmado
centro. El segmento de recta que se forma
con el centro v uno de los puntos equidis-

Circunferencia

Radio

v
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2. En el siguiente espacio grafiquen un plano cartesiano, localicen las siguientes coor-

denadas y tracen las circunferencias sefialadas.

a) Centro en el punto (2, 2) y radio 5
b) Centro en el punto (-3, 1) y radio 3
¢} Centro en el punto (5, -3) v radio 2

. Onw\,e con

—

d)Para cada caso, escriban tres puntos que formen parte de la circunferencia.

’ r

. Expliquen como es posible encontrar el centro de una circunferencia si se conocen

tres de sus puntos.

. Se tiene un silo conico recto de 13 m de altura v 3.5 m de radio v se llena de trigo

hasta una altura de siete metros.
a) jCual es el diametro de la superficie hasta donde llega el trigo?

b) Expliquen, paso por paso, el procedimiento que siguieron para encontrar la res-
puesta.

. Tomen un trozo de papel que tenga una forma rectangular Cerca del borde infe-

rior, ¥y mas o menos en el centro de 1a hoja, tracen un punto. Hagan un doblez al
papel de modo que el borde inferior quede sobre el punto, desdoblen el papel y
hagan otro doblez de modo que la marca del doblado sea diferente a la primera.
Asi, marquen tantos dobleces como puedan doblando y desdoblando el papel
{recuerden siempre que el borde inferior debe quedar sobre el punto).

a) ;Queé conica forman todos los dobleces de 1a hoja?

b)Pidan a su profesor que les explique por qué se formé esa curva y escriban a
continuacion lo que entendieron de su explicacion.

. Corten una hoja de papel en forma de circulo ¥ coloquen un punto cerca del borde

de la misma. Al igual que en la actividad anterior, hagan dobleces de modo que el
borde quede sobre el punto.

a) 5ilos dobleces abarcan toda la circunferencia, jqué tipo de curva se forma?

b)Pidan a su profesor que les explique por qué se formé esa curva y escriban lo
que entendieron de su explicacion.

La pardboia y la elipse también se pueden defi-
nir comne lugares geométricos. La pardbola es el
lugar geométrico de los puntos que equidistan
de un punto (llarado foco) ¥ de una recta (lla-
mada directrizj, mientras que la efipse es el lu-
gar geométrico de los puntos cuya suma a dos
puntos fijos (llamados focos; es una constante.

En las ilustraciones te mostramos una parabola
v una elipse como lugares geométricos. Eltyse

) :
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En el caso de la pardbola, la distancia gque hay del punto £ (foco) al punto £, es la misma que |a
distancia que existe del punto Fa la recta .

Para el caso de |a elipse, tenemos lo siguiente:
F,C + CF, = k(donde & es una constante)

7. Tomen un trozo de cuerda que mida 10 em de longitud y fijenlo con alfileres o ta-
chuelas por sus extremos a una cartulina, cuidando que la cuerda no quede tensa.
Esto hace que tal vez no se forme la elipse. Con un lapiz bien afilado, estiren la
cuerda manteniéndola tensa; muevan el lapiz sin despegar la punta de la cartulina.
Dirfjan el movimiento del lapiz hacia ambos lados de los extremos de la cuerda.

a) ;Qué figura se formé en la cartulina?
b) Revisen la seccion "Rincon matemitico" v expliquen por qué se formo esa figura.

8. Repitan el ¢jercicio anterior varias veces, pero disminuyendo cada vez mas la dis-
tancia entre los extremos fijos para que puedan contestar las siguientes preguntas.

a} ;Como va cambiando la curva?

b} ;Qué tipo de curva se obtiene cuando los dos extremos de la cuerda coinciden?

* ;Por quéa?

¢) (Se puede decir que la circunferencia es un caso particular de la elipse?

s Expliquen su respuesta.

9. 6i la circunferencia, la parabola v la elipse se definen como lugares geometricos,
la hipérbola no deberia ser la excepcion. Hagan una investigacion, consultando al
menos tres libros de la biblioteca, sobre la hipérbola como lugar geome trico.

a) Expliquen en los siguientes renglones como se define una hipérbola como lugar
geometrico.

Pam complementar b estudizdo en esta leccién respecto a las secciones cdnicas, te recomendames visitar la direccién eledronica disponible en:

htpidecente ool mafrcebeaiswishindes: him

. (Consulta: 5 de dicembe de 2016)
.
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Matemdticas con otras dencias

Las secciones conicas tienen una propiedad éptica interesante: todo
rayo (o semirracta) que sale de un foco hacia la curva, se proyeda
en la direccién del otro foco.

Por ejermplo, sitenemos un espejo con forma de elipsoide v pone-
mos una fuente de luz en uno de los focos, toda la luz se reflejara
en la direccién del otro foco, como se ilustra en Ia figura.

En el caso de |a parabola podemos considerar gue el otro foco estd o ol

a una distancia infinttamente grande, por lo tanto, todo rayo de luz que se refleje en un
espejo parabdlico se dirigird hacia el infinite, fermande un haz de luz paralele.

En el caso de la hipérbola, los rayos de |uz que salen de un foco se reflejardn siguiendo la
sernirrecta que parte del otro foco y pasa por el punto de reflexién

Y an el caso de un espejo drcular, I3 luz que sale del foco regresa al foco (pues amboes focos
colnciden en el centro).

Este cormportamiento de los rayos de luz se debe a su cardcter de onda electrormagnética. En
el bloque 4 de tu curso de Ciencias de segundo afa, se estudid |a naturaleza dual de la luz,
como onda y como particula; asi que tenemos un cormplermento a lo estudiado en ese curso.

10. En la pagina web que recomendamos en la seccion respectiva, se cuenta que Ar-
quimedes logrd incendiar las naves que acosaban a la ciudad de Siracusa usando
espejos parabolicos. Expliquen como pudo lograrlo.

11. Un reloj solar consiste en una vara o vastago (conocida como gromon) cuya som-
bra indica la hora. Se dice que la sombra del gnomon sigue una trayectoria cémica
v que dependiendo de la época del afio v de la posicion del plano del reloj, la co-
nica puede ser una parabola, una elipse o una hipérbola.

a) Con la ayuda de su profesor, reflexionen sobre como sucede ese cambio en la
forma de la sombra del reloj solar y escriban sus conclusiones.

12. Expliquen por queé un haz de luz que sale del foco de un espejo parabolico se re-
fleja como un haz de rayos paralelos.

13. Las camaras de los suspiros o de los susurros son recintos en los que si una persona
se para en un cierto punto, puede escuchar con nitidez lo que se dice en otro pun-
to del cuarto. Es posible, incluso que haya una pared entre las dos personas. 5i la
persona se aleja de este punto ya no puede escuchar lo que dice la otra. Expliquen
como es posible lograr este efecto en ese tipo de camaras.

ke .
las Matematic "
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Contenido 30

Construccién de las férmulas para calcular el volumen de cilindros y conos, tomando

fl como referencia las formulas de prismas y piramices.

Onw"ﬂ con

7. Explica las diferencias que existen entre prismas, piramides y poliedros.

Compara tus respuestas con las de otros compafieros y reflexionen sobre las diferen-

cias que encuentren.

e
fas Matemndtic®

¥

Resuelve los problemas de esta seccién de manera individual

3

En la figura tenemos una alberca
vacia. Queremos llenarla de modo

10 m
que el agua llegue a 10 cm antes de B T8
desbordarse. ecibind | Smgl Ss raf
£ 383 m 4 il
a) ;Cuantos litros de agua se :4- ——————— L —
necesitan para llenarla hasta el g B e

nivel indicado?
b} Explica c6mo obtuviste el resultado.

. (Es posible obtener un circulo si trazamos poligonos regulares con un miimero cada

vez mayor de lados? ! : : J L
a) Explica cual seria el limite de poligonos para construir el circulo mencionado.

.En la figura siguiente, la recta ; es paralela al - — E L
segmento k.
a) ;Qué tienen en comiin los tridngulos AEC,
ABD, ABEy ABF?
]

b) Explica tu respuesta.

. Calcula el volumen y el drea de un prisma octagonal recto de 3 cm de lado en la

base y una altura de 7 cm. Explica el procedimiento que seguiste para hallarla res-
puesta.

. La piramide de Cholula, también conocida como piramide de Tlachihualtépetl

{que significa “cerro hecho a mano”), tieme una base cuadrada y su volumen se
estima en unos 4 500 000 m?.

a) Calcula su altura y describe paso a paso el procedimiento que seguiste.

. 5i enes una piramide pentagonal, una octagonal y una cuadrada, todas rectas con

la misma altura ¥ con la misma area en la base, jcomo son sus voliimenes? Explica
tu respuesta.

EL RINCON MATEMATICO

Recordernos que la férmula para calcular el velurmen de un prisma regular es
V=Axh, donde A es el drea de la base y h es I3 alturg;

y la férrmula para calcular el volurnen de una pirdmide es la siguiente:
A
V=

?h ,conde A es el drea de la base y h es |a altura de |a pirdride

;5ablas que a piramide de Cholula es una piramide escalonada, por lo gue no es muy
exacto calcular su altura come si fuera el sdlide que en geometria conocemos como pi-
ramide? Wisita |a siguiente direccidn electrénica, en la gue encontrards mas informacian
respecto a esta pirdmide v la zona arqueclégica de Cholula. Disponible en:

http /Aarsne inah. gob. mi/index php?option=com_content&view=art icle&id=5568

\_(Consulta 5 de diciermbre de 2016

51 1e Intersa ampliartu conocimiento sobe ks prismas y sus propledades, wista la paging que se encuante disponible en
http! ferew ceibal edu. i Lse Files/POOO T/ ODEA/ DRIGINALA 1 0908_prismas elpfindex html. Si tienes oportunidad de visitarl, contesta, squé
diferencia hay entre arstas y bdes?

L (Consulta 5 de diciembre de 2016.)

PRACTICANDO LO APRENDIDO

Resuelvan los problemas de esta seccion trabajando en equipo.
1. ;Es posible considerar un cilindro como un prisma cuya base es circular?
a) ;Por que?

2. El volumen de un prisma se calcula multiplicando el drea de la base por su altura,

ipodemos calcular el volumen de un cilindro de la misma manera?
a);Por que?

3. Hay un cilindro cuyo radio de la base mide 4.7 cm v tiene una altura de 11.4 cm.
a) ;Cuanto mide su volumen y cuanto su area lateral?



Cony;

7. jQué volumen de agua le cabe a un cucurucho de papel que tiene un didgmetro de
8 cm y una altura de 7 em?

El principio e Cavalieri dice que si se tienen dos
sGlidos de la misma altura que al ser cortadaos por
un mismo plano paralelo a la base (0 de una de sus
caras), muastran secciones transversales de la mis-
ma area, entonces los dos sélidos tienen el mismo

8. Se tiene un cono recto 4.2 cm radio y 12 em de longitud en su generatriz. ;Cudl es
si1 voliimen?

-,
volumen. !
En la foto, segln el principio de Cavalieri, el volu-
men que ccupan las pilas de monedas es el mismeo

Capadocia es una regidn situada en Turquia al este de la peninsula de
o Anatolia. La regidn cercana a la ciudad de Gorerne tiene unas forma-
ciones rocosas en forma de cono que alguna vez funcionaron como
4. Encuentren el volumen de un cilindro recto que tiene la misma altura v la misma viviendas, como se muestra en la fotografia.
area de la base que un prisma pentagonal recto de 5ecmde lado en la base v 11 cm
de altura. L

APLICANDO LO APRENDIDO S=iEd

Saber mas... Realicen las siguientes actividades en parejas. -

1. El cilindro de la figura tiene excavados dos conos idéenticos cuya altura
es la mitad de la altura del cilindro. 51 el cilindro tiene 6 cm de diame- .
tro y 7 de altura, encuentren el volumen del cuerpo que queda cuando

se extraen los dos conos. -

2. El craterconico de un volc 4n tiene una circunferencia de 5027 metros en
su parte superior, la pendiente de suladera forma un dngulo de 53° con respecto al
plano horizontal. Sobre la ladera, a una distancia de 63.4 m mas abajo, se encuentra
la lava.

Bonaventura Cavallieri fue un jesuita y rmatemdtico italiano nacido en
1598 en la dudad de Milan. En 1635 desarrollé su teoria de los indli-
visibles que permite calcular el drea y el volumen de algunas figuras
geométricas. Esta teorfa de los indivisibles, junto con algunos aportes
de Arquirnedes y Kepler forman los antecedentes de la rama de la ma-
tematica conocida come cflaulo

%

5. ;}Se puede decir que un cono es una
piramide con base circular?

a) Calculen el drea de la superficie en 1a que se encuentra la lava.

mELABC = 3247° b} jCual es el volumen de lava que se necesita para cubrir hasta la parte superior
: e del crater?
) Pox gkt A A . T :
6. El Popocatépetl es el segundo vol- 3. El volcan Fujiyama, ubx.:jado en ]aporl,,.tuane una altura que se estima en 3776 metros y
cén més alto de México y se catalo- 4 7 una base de 50 km de diametro, aproximadamente. Calculen su volumen.
gacomo un veloin conico. Su altura _
se calcula en 5 452 metros con el sabher mas...
angulo medido en la fotografia. ; :
La vulcanclogia es la rama de |z geofisica que se encarga de estudiar los volcanes v todos
a) Calculen el didmetro del volcan. los fenémenos relacicnadeos con ellos: produccién de lava, humo, ceniza, factores de riesgo
para poblacionas, rmovirmientos de tierra come producto de la actividad volcanica, incluse
b) ¢Cual es el vohumen del volcan? la produccién de tsunamis. Debido a que un vulcanélogo debe trabajar en los lugares
: e, donde hay volcanas activos, a menudo esta profesion es emocionante. Te recomendamas
¢) Expliquen con detalle los pasos que siguieron para hacer el calculo. visitar la pagina del departarnento de vulcanclogia del Instituto de Geofisica de la UNAM
para que te des una mejor idea de lo que hace un vulcandlogo, se encuentra disponible en
http:/vulcanologia.geofisica. unam n/spanish/objetivos htrnl
\_(Consutta: 5 de diciemnbre de 2016 )
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4. Se tiene un tinaco cilindrico completamente vacio de 2 metros de radio v 6 metros FirEs b . - o _
de altura, empieza a llenarse con agua a razon de 3 litros por segundo. Sabemos JE: TORMA, ESFACIO X MEDIDA
que um litro de agua ocupa aproximadamente 1000 cm’. TEMA: MEDIDA

a) ;Cuantos litros se necesitan para que se llene el tinaco?

b} jEn cudnto tiempo se llenara? I Contenido 31

Estimacion y calculo del volumen de cilindros ¥ conos o de cualquiera de las variables
i implicadas en las formulas.

¢} ;Cuantos cm por minuto sube el nivel del agua?
5. En la foto tenemos un filtro de agua hecho de piedra volcanica. Tiene 40 cm de
altura, 30 cm de diametro exterior ¥ un grosor de 5 cm.
a) 5i el interior es completamente conico, calculen el volu-
men de agua que le cabe.

b) 5 filtra su volumen completo en 6 horas, jcuantos litros
por hora se filtran?

¥

Resuelve los problemas de esta seccion de manera individual.

6. Para construiruna obra subterranea, se hizo un tinel de 40 m 1. jCudl es el volumen de un cono recto de 5 cm de radio en 1a base y 12 cm de altura?
de didmetro que tiene una longitud de 1.6 km. ;Cual es el

volumen de tierra que se sac6 para excavarlo?

2. Encuentra las dimensiones de un tetraedro cuyo volumen sea igual al del cono del
7. Un fabricante de embudos tiene un pedido de 10 000 piezas. Las especificaciones gjercicio anteriorn
del cliente solicitan que el volumen de los embudos sea de un litro y que tengan un
diametro de 14 ecm

a) ;Qué profundidad deben tener los embudos para cumplir con las especificacio-

nes del cliente?

a) jCual de los dos cuerpos puede funcionar mejor como envase para un liquido?

= ;Por que?

b) Escriban dos ejemplos de las medidas que podrian tener los embudos si la tinica

condicién fuera que tuvieran un litro de vol " 3. Tenemos un recipiente lleno de agua que tiene forma de cono, suradio mide 20 cm

v su altura es de 45 cm. 5i el agua se vacia en un recipiente con forma de cilindro
recto de 15 cm de radio v 40 cm de altura, jse derramara el agua?

a) 5ila respuesta es positiva, jqué volumen de agua se derrama?
8. El faro de Cordouan, mencionado en la seccion "Saber mas", tiene 1ma altura de 63

. ) ; s
metros v una base de 40 metros de diametro. b)Gila respuesta es negativa, jhasta qué altura sube el liquido?

¢} Describe detalladamente el procedimiento que seguiste para responder los inci-

a) ;Estos datos son suficientes para hallar su volumen? Justifiquen su respuesta. )
sos anteriores.

b) jCul es el vol : i ks 4. En la figura, tenemos que AB es paralela a CE, si AB =254 A
(Cuadl es el volumen del faro?

cm, BC=2.65¢cm, CE=346cmy CD =514 cm, calcula el vo-
Comparen sus respuestas con las de otros compafieros, refle xionen sobre las diferen- lumen del cuerpo que se genera al rotar la figura sobre el gje
cias que encuentren y con la ayuda de su profesor comprueben que sus resultados de rotacién.
sean correctos.
il . E E
D
Si e interesa saber mas sohre bos farcs, te ecomendames visitar la siguiente pagina: hitpo feww. nationalgecg raphic com eslviajes orandes
rpotajes! ke doe-tars-ras- bellos-dek munde-2 801 T Comenta con fus com paiers ks forma que tienen la mayoria de los farcs mencionades Al
B es3 pagna, asi como sus poncipales caractersticas. A ey S =
:\tC-:)r:sulta 5 de diciembre de 2016.)
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¢) Encuentren el volumen del cono que se forma con el circulo de la base y el vértice
de la piramide.

d)Dibujen en su cuaderno los dos cuerpos.

5. Un vaso con forma de cilindro recto tiene un radio de 5 cm y una altura de 12 cm.
Calcula el volumen de agua que le cabe.

6. En una oficina cuentan con un despachador de agua con capacidad de 20 litros v
los conos de papel de que disponen para servir el liquido miden 8 cm de diametro e} Escriban la razon del volumen de la piramide con respecto al volumen del cono.
v 9cm de altura.

a} ;Cual es el volumen de cada cono?

b) ;Cuantos conos pueden llenarse con la capacidad que tiene el despachador?

En la figura tenemos el desarrollo planc de un cono racto.

Compara tus resultados con los de otros compafieros ¥ con la ayuda del profesor
comprueben que sus respuestas son correctas.

i neratrz o
La cara lateral del cono es un sector de circunferencia cuyo - v

radio es |a generatriz g, v 13 longitud de su arco es 1z longi-
tud de la circunferencia de la base, 2pr, )

-
38 _ El angulo & de |z seccidn de circunferencia se calcula usan-

8 Glosario ) Saber mas... do una regla de tres: si la longitud de Ia circunferencia del

Eigondmico. %2 El disefio de empaques y envases requiere de conocimiento matemdatico y drculo, de radio g, corresponde a 360°, ja cuantos grados

s & ¢l Giikochl creatividad, Esta actividad forma parte de una rama del conocimiento que se correspendera la longitud de la dircunferencia de la base?

st b conoce como disefio industrial, El disefador industrial se encarga de proyec-

que s adapten & fas tar los productos de Ia industria de modo que sean seguros, ergonémicos,

il sustentables, amables con el ambiente y estéticos. Si te interesa saber més s
sobre las adividades que desempenan estos profesionales, te recomendamos
que investigues mas al respecto en |a pagina oficial de la universidad en la que PRACTICANDO LO APRENDIDO

te gustaria estudiar.

1. Tomando como base el desarrollo plano del cono de la seccion "Rincon matematico”,
construyan con cartulina tres conos de diferentes dimensiones e igual volumen, la
finica condicion es que su volumen tenga 113 cm’. En el siguiente recuadro hagan
los calculos necesarios para hallar los tres voliimenes.

Recomendames que vistes lasiguiente pagina electrénica, en b que encontraras diverses eipmplos vy problemas sobie cuerpos conices y cilindricos:
hitpalf meusest i educadion es'descaries v b'materales_didactices/EDAD 2eso wolimen_cuerpos_ gecmetricos2escquincena 10 pdf Cono 1 Cono 2 Cono 3

.\xECmsuIta. Sdediiembre de 2016)

PRACTICANDO LO APRENDIDO

Resuelvan los ejervicios de esta seccion en equipos de tres o cuatro integrantes.

1. En una procesadora de yogur se requiere disefiar envases cilindricos con unacapa-
cidad de 300 ml y una altura de 6 cm. ;Qué radio deben tenerlos envases? 4Lt

2. 5i en la misma procesadora se necesitan envases de 300 ml, pero de 3 cm de radio,
iqué altura deben tener?

3.5e tiene una piramide recta cuadrada de 4 cm de lade ¥ 7 cm de altura.
a) Calculen el volumen de la piramide.

b} Dibujen en sucuaderno un esquema en el que inscriban un circulo a la base de esta
piramide v expliquen aqui el procedimiento que siguieron.




2. Se tiene un tubo de cobre de tres metros de largo y un diametro interior de 5 cm.
Escriban a continuacién cudl es el volumen que ocupa el tubo,

3. Calculen el volumen en litros de agua que puede contener el tubo mencionado en
el ejercicio anterion

4. El duefio de una fuente de sodas quiere mandar hacer vasos para servir sus licua-
dos. Un disefiador le recomienda dos tipos de vasos, uno cilindrico con 7.5 em de
diametro v 15 cm de altura y otro cémico con 6.5 cm de diametro y 19 cn de altura.

a) jCual de los dos vasos tendra el mayor volumen?

b} Tomen en cuenta la respuesta del inciso anterior v encuentren las medidas para
disefiar otro vaso que tenga el mismo volumen.

5. Tenemos un recipiente cilindrico con una altura de 9 em v 12 cm de diametro en su
interior Dentro de &l hay una pila de 36 discos compactos, cada uno tiene 12 cm de
diametro y 1 mm de espesor.

a) Calculen el volumen que ocupa un disco.
b) ;Cudl es el volumen que ocupa la pila de 36 discos?

c) Si el vastago donde se insertan los discos tiene una altura de 8 cm, indiquen
cuantos discos mas caben sobre el vastago.

d)Calculen el volumen que falta porllenar para ocupar todo el vastago.

e) 5i el vastago queda completamente ocupado por discos, jcual es el volumen del
recipiente que queda vacio?

f) ;Cual es el volumen real de un disco, si el radio del orificio donde entra el vas-
tago mide 0.6 cm?

Comparen sus resultados con los de otros compaiieros y reflexionen respecto a las
diferencias que encuentren. Con la ayuda de su profesor comprueben que sus res-
puestas son correctas.

Saber mds...

En la naturaleza existen muchos fendrmencs que se pueden modelar con una forma cilin-
drica 0 cdnica

Es el caso del meteore conocido come torna-
0o, que es una columna de viento v polvo en
forma de embude o conc, gue gira a gran ve-
locidad. Su extremo Inferior toca la superficie
de |a tierra y su extremo superior llega hasta
una nube verticalmente muy grande 4 conti-
nuacian presentarmos la foto de un tornado

51 notas su forma conica? ;jPodremos calcu-
lar su volumen con las férmulas gue hemos
estudiado en esta leccién?

b
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APLICANDO LO APRENDIDO =8

Resuelvan en pareja los gjercicios que se presentan a continuacion.

1. La pantalla de una lampara de mesa en forma de cono truncadoe tiene una circun-
ferencia mayor de 31.3 cm de diametro, la circunferencia menor mide 18 cm y la
distancia entre estas es de 14.5cm

a) Calculen la altura que tendria si tuviera una forma completamente cénica.

b) ;Queé volumen ocuparia con las medidas encontradas en el inciso a?
¢) jQué volumen ocupa con la forma de cono truncado?

d} ;Cual es la diferencia numérica entre el voliimen de los incisos b y ¢?

2. En su cuaderno tracen el desarrollo plano de un cilindro recto que tenga un volu-
men de 269.39 ci’ v una base de 3.5 cm de radio. Expliquen aqui el procedimiento
que siguieron.

3. ;0ué dimensiones tiene un cilindro cuyo volumen es de 500 cm®? Expliquen su

respuesta.

a) Comparen su resultado con el de otros equipos o parejas y expliquen a continua-
cion que diferencias hubieron v por qué consideran que existieron.

4. Tenemos un tangue de gas estacionario formado por un cilindro v dos semiesferas

colocadas en sus extremos. 5i el radio del tanque es de 20 cm v se especifica que
tiene una capacidad de 120 litros, encuentren la longitud total del tanque.

5. ;Que volumen ocupa un barquillo para helados cuya altura es de 12.5 cm v tiene
un diametro de 8 cm?

6.5e quiere excavar un titnel de 800 metros de largo para que una carretera pase a tra-
vés de una montafia. Su seccidn transversal tiene forma circular, pero sélo abarca
tres cuartos de una circunferencia de 7 metros de diametro.
a) Dibujen en el siguiente recuadro un esquema detallado de la situacion planteada
para que puedan contestar las siguientes preguntas.
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b} ;Qué volumen de tierra tendrdn que sacar de la montafia para hacer el tanel? a) Cnt;lrpéleten la siguiente tabla, considerando las condiciones del problema de
Andrés.

¢) jQué ancho tendra la carretera en el tiinel? Radio constante 4.5 cm

d) ;Cual es la altura maxima del tiinel? AN EAR RGN Wivak it (]
7. Enuna heladeria gnardan el helado en cilindros metilicos que miden 40 cmde altura

v 25 cm de diametro, un cilindro para cada sabor. Por otro lado, venden barquillos en

tres diferentes tamafios: el barquillo chico de 10 cm de didmetro, el mediano tiene
12 em de diametro y el grande mide lo mismo de didmetro que de altura.

a) jQué altura Hene el barquillo chico, si su volumen es de 261.79 cm™?
b} ;Qué volumen tiene el barquillo mediano, si su altura es de 13 cm?
¢} ;Cual es el diametro del barquillo grande, si su volumen es de 883.57 cm??

=] | O |0 P DR

b) Tracen la grafica de esta situacion en el siguiente recuadro.

d) jCual es el volumen de un cilindro en el que guardan el helado?

e) ;Cuantos barquillos chicos se pueden llenar hasta el borde con un cilindro de
helado?

f) jCudntos barquillos medianos se pueden llenar con un cilindro?
g) ;Cuantos banquillos grandes se pueden Illenar con dos cilindros de helado?

h) Completen los siguientes enunciados segiin corresponda:

* Con un cilindro de helado de chocolate se pueden llenar barquillos
chicos v sobran e’ de helado en el cilindro.

* Con un cilindro de helado de vainilla se pueden llenar barquillos me-
dianos y sobran cm’ de helado en el cilindro.

= Para llenar 50 barquillos grandes se necesitan cilindros completos de
helado de fresa y queda un sobrante de cm’ en el altimo cilindro.

Saber mds...

Ln ingeniero civil se dedica, entre otras cosas, a la construccion de puentes, carreteras,
edificios, estadios v toda estructura que sirva para fines pacificos. Debe tener conocimientos
sélidos en Matematicas, Fisica v Quimica. Se puede decir que la ingenieria civil ha existido
desde que nadié |a civilizacién; grandes obras de ingenieria divil se pueden ver todavia en
las ruinas de las pirdmides de Egipto v de América Central, en los acueductos romanos y d) Expliquen qué tipo de variacién presenta el volumen del cono con respecto a su

hasta en la Muralla China. altura.
e

¢} jQué tipo de grafica se obtiene?

e) Segtin los estdndares del mercado, una altura conveniente para el re-

8. Andrés Serrano es un disefiador industrial ¥ desea sabercomo varia el volumen de CIPI?ntE debe medir entre 12 C my 15 cm. lqu% volfimenes maximo y Intenvalo. En
minimo corresponden a este intervalo de medidas? maematicas, & un

un recipiente conico si se mantiene constante el radio en 4.2 cm. Para ello, tabula v T i
grafica sus datos tomando el valor del volumen como una funciéon de la altura, la Volumen maximo: 'f-Lﬂr#n-1:1M enfre dos

- . vakres exirenos
que piensa variar entre 10 cm y 16 cm. T

Glosario

Volumen minimo:
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9. Ahora, Andrés Serrano desea saber como varia el volumen de un recipiente conico
de 13 cm de altura con respecto al radio de su base.

a) Completen la siguiente tabla, considerando el nuevo problema de Andrés.

Altara constante 13 cm

Prueba Radio {cm}) Volumen {cm™)

1
2
3
4
5
6

8

b) Tracen la grafica de esta situacién en el siguiente recuadro,

¢) ;Qué tipo de grifica se obtiene?

d) Un radio que permite considerar ergonémico al recipiente varia entre 3.5 cm
v 5.5 cmu jCuales son los voliimenes minimo v maximo para este intervalo de
medidas?

Volumen minimo:
Volumen maximo:
d) Expliquen c6mo es la variacion que muestra el volumen con respecto al radio.

10 Encuentren las dimensiones para los recipientes que Andrés disefna respetando las
constantes que en cada caso definio, con una condicion mas, el volumen de ambos
debe serigual a 350 i’

a) Recipiente comnico: radio 4.5 cm
b} Recipiente cilindrico: altura 13 cm

Comparen sus resultados con los de otros compafieros y reflexionen, con la ayuda de
su profesor, acerca de las diferencias que encuentren.

Cony;
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EJE: MANEJO DE LA INFORMACION

[A: PROPORCTONALIDAD Y FUNCIONES

Contenido 32

Analisis de situaciones problematicas asociadas a fendmenos de la Fisica, la Biologia,
la Economia y otras disciplinas, en las que existe variacion lineal o cuadratica entre dos

conjuntos de cantidades.

Amalicen en parejas cada una de las situaciones v respondan las preguntas que se

plantean.

1. Gloria acaba de cumplir cinco afios de antigiiedad en su trabajo, por lo que recibira
un bono extra de $5000. Su ingreso normal consta de un sueldo base de $1200 se-
manal mas $ 50 porcada hora que trabaja. El registro diario de su hora de entrada
v salida se muestra en la siguiente tabla

I Liines Iartes Migreoles Juewes Viernes S&bado

3 2| 3 4 g 4 3 g (s 4 3 3

§ | 3| &) 4 [ & ¢ & || §|F | §| ¢
I_S‘:CO 1700 | 9:30 | 1&:00 3:30 16:30 10:00 | 1700 230 15:00 B:00 12:00 |

Cada dia hay que descontar una hora de la comida, excepto el sabado.
a) ;Cuantas horas trabaja cada semana?

b ;Queé dia trabaja mas?

¢} ;Cuantas horas trabaja diario, en promedio?

d} ;Cuanto recibira esta semana incluyendo el bono?

e) ;Cuanto hubiera ganado esta semana sin el bono?

Si hubiera trabaja; 9:00 a 17:00 horas todos los dias, jcuinto habria ganado?
hubi bajado de h dos los dias, ; habria ganado

PRACTICANDO LO APRENDIDO

Discutan y resuelvan las siguientes situaciones, trabajando en equipos de dos o tres
integrantes.

1. Retomando el problema que resolvieron en la seccion "Lo que sé", ayudemos ahora
al sefior Gonzalez, que es el administrader v se encarga de calcular los pagos. En
la compafia hay varios empleados con el mismo régimen de pago que Gloria, por



lo que podria resultarle muy it tener una funcién que le permita saber cuanto
pagara, con base en las horas trabajadas.

a) Completen la siguiente tabla para que el sefior Gonzalez pueda consultar rapi-
damente el pago que corresponde a cada intervalo de horas trabajadas. Recuer-

. Onw\,e con

recem®
las Matematic®” " G

Recordernos que una recta es la representacién de una funcién lineal, por lo que la expresidn
algebraica tiene la forma v = ax + b. Para resolverla, necesitamos encontrar los valores de a v b,
Si conocerncs dos puntas que pertenezcan a la recta, se sustiuyen sus respectivas coordenadas

den que solo Gloria recibira el bono de anfigiiedad. de esta manera:
y,=ax, +b donde (¢, y,) v (¢, v,) pertenecen a la recta

20 y,=ax, +b
= Resolvernos el sisterna de ecuaciones y obtenemos los valores de a v b, para sustituirios en la
= funcidny =ax+ 6.
z Por ejermplo, se tienen los puntos (2, 3} v (9, 6) que pertenecen a la misma recta. Formamos el
s siguiente sisterna de ecuaciones:
50 3=2a+b

b) En el siguiente plano, elaborenla grafica que contenga los datos de la tabla anterior 6=9a+b

y alresolverlo encontrarnos que a = % yb= % sustituyendo en laférmulz original, obtenemoes la

Dagede
S acuzcion de larecta: y= %x + 17,—5
40 De esta manera, contamos con todos los datos numéricos o graficos para entender claramente
a0 el cornportamignto de una funcién lineal.
.
S000d
= 2. En una reserva natural, por cuestiones de salud, se pesa y se mide a la poblacion de
o osos. En la siguiente tabla se compara la edad y peso de diez machos.

.

1004 19 B0
i 55 344
0 i iR i ;e A8 81 416
trabadas

115 348
¢) Comparen la grafica que hicieron con las de otros compafieros y analicen las 56 266
dificultades o diferencias que encuentren. =1 360
d) Analicen el comportamiento de los datos enla grafica v formulen una expresion o5 o

algebraica que represente la situacién de las horas trabajadas v los pagos corres-
pondientes. ; i
e) ;Cuanto recibe Estela, si trabaja 32 horas cada semana? 82 180
1) Escriban cual es el sueldo de Luis, si sélo trabaja 25 horas a la semana, ya que 32 166

estudia en las tardes.
g) ;Cuantas horas debe trabajar Daniel si quiere ganar $3300 cada semana?

h) Ahora contesten, jcudl de las tres herramientas resultard mds 1til para el sefior
Gongzalez, la grafica, 1a tabla o la expresion algebraica?

a) ;Queé edad tiene el oso de mayor peso?
b) ;Cuanto pesa el oso de mayor edad?

c) En la siguiente grifica se pueden observar los puntoes comespondientes a la tabla
anterior. No se incluyen todos los puntos en la misma recta, aunque si se acercan.

tifi ta.
s bl i Dibujen enla misma grafica, una recta que se aproxime a la mayoria de los puntos.
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d)Comparen la recta trazada con las de otros equipos, elijan la que mas les agrade y
después seleccionen dos puntos, los que parezcan mas cercanos a la recta elegida.

e) (Cudles son sus coordenadas?

f) Revisen la seccion "Rincén matematico” como apoyo para que contesten: jcual
es la ecuacion de la recta que trazaron?

g) Apoyense en la ecuacion formmuilada y escriban cuanto pesa un oso de 20 meses.

h) jQué peso tendra un oso al nacer?
i} ; A qué edad un oso alcanzara los 100 kg?

EL RINCON MATEMATICO

La estimacidn, en Mateméticas, consiste en encontrar un valor cercano al deseado y se utiliza con
regularidad, pues en ocasiones los valores son inaccesibles o imprecisos. La esfimacion lineal con-
siste en aproximar o rodelar el valor de una funcién () de acuerdo al cornportamiento da una
variable independierte &), asurmiendo valores cercanos a los que forrman parte de la funcidn dada.

Matemédticas con otras ciendas

En el primer blogue de tu libro de Ciencias |, se habld de la valoracién de la biodiversidad, )
asl cormp de las causas y consecuencias de su pérdida. En diferentes palses existen leyes que
protegen a las especies en peligro de extincién, pero para determinar el riesgo en que se en-
cugntra una poblacién es necesario estimar el tamano de las poblaciones silvestres, como en
el caso de los pinglines de Nueva Zelanda, para lo cualtrabajan en conjunto bidglogos y ma-
ternaticos realizando las estadisticas necesarias. Investiga qué poblacidn gueda actualmente
en el munde de alguna especie del reino anirnal que se encuentre en peligro de extincién v

,\i:or‘rparte tu investigacién con tus companergs de grupo.

Para encontrar los valores de a, b v ¢ en ecuaciones de |a forma y = a7 + bx + ¢, aplicamas un
método muy parecido al usado en las ecuaciones lineales. Tomarmos tres puntos que pertenezcan
a la curva en cuestion, per ejemplo (=1, 5), (2, 113y (5, 35); los sustituimes en la ecuacién inicial,
de modo que nes queda un sisterna de tres ecuaciones come el siguiente:

S5=(1ra-b+c
1M =02Fa+2b+c
35=(5Fa+5b+c
Despejarmos una incognita de la primera ecuacién:a=b-c+5
sustituimos a en la segunda ecuadién: 11 =4(b-c+35)+2b+
despejarnes by nos quada: b = %
ahora sustituiros a v b en la tercera ecuacién:
35 = 25(b - ¢+ 5) + 5b + c= 25(252) - 25¢ + 125 + 5(EF2) + ¢
Simplificando, obtenemes una ecuacién con una incégnita:

35=25(b- ¢+ 5) +5b+c=25(32) - 25¢ + 125 + 532 + ¢

_ 180
T 3
Sustituyendo en las otras dos incégnitas, obtenemos finalmente:
s )
— 45
p= 2]

Para cormprobar gue los valores de las tres incdgnitas son los correctos, los sustituirnos en cual-
quiera de las tres ecuaciones. Por Gftimo, escribimos nuestra ecuacién en la forma solictada

— 71 21 180
V=X T X+a5

3. Regresando a la situacion de los osos de la actividad anterior; ahora trataremos

estos datos con una funcién cuadratica de la forma y = ax*+ bx + &

a) Completen la tabla con las coordenadas de los puntos usados en la actividad
anterior v agreguen el punto (115, 348).

15 346

b) Encuentren los valores de g, by ¢ para una ecuacién cuadratica de la forma
mencionada que contenga los puntos de la tabla y escriban la funcién resultante.

c¢) Grafiquen la nueva ecuacion sobre el plano de la actividad anterior y comparen-
la con la recta antes graficada.
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d) Usen la ecuacion encontrada y contesten, jcudl es el peso aproximado de un oso
de 20 meses?

e} jCnal es el peso de un oso de 10 meses?
f) j;Cuales sonlas raices de la ecuacion? ik o L ;
g) ;0ué informacion respecto a los osos nos sugiere las raices de la ecuacion?
h) ; Aproximadamente, a qué edad alcanza el oso su pese maximo?
4. Al preparar una dieta para sus animales de laboratorio, una biologa determina que

los animales necesitan 20 onzas de proteinas ¥ 6 onzas de grasa. Ella dispone de
dos tipos de alimento, cuyas propiedades se muestran en la siguiente tabla.

Alimento & 20% 2%

Alimento B 10% &%

a) ;Que cantidad de alimento tipo A cubre las necesidades de proteina para los
animales de la biéloga?

b} ;Cuanta grasa consumiran los animales comiendo el alimento tipo A?
(Es la cantidad adecuada?

¢) jQué cantidad del alimento B cubre las necesidades de proteina?

d) ;Cuanta grasa consumiran los animales comiendo el alimento tipo B?
(Es la cantidad adecuada?

e} Sugieran una cantidad combinada de los alimentos A v B que cubra las necesi-
dades de proteina.

1) jCuanta grasa estarian consumiendo con la sugerencia que hicieron?
(Es la adecuada para la dieta que necesitan los animales?

&) Encuentren una expresion algebraica que represente la cantidad exacta de los
dos tipos de alimento para cubrir las necesidades de proteina de los animales
mencionados.

h) Encuentren una expresion algebraica similar a la anterior, pero ahora para la
grasa necesaria en la dieta de los animales.
i} Combinando las dos expresiones encontradas, formen y resuelvan un sistema

de ecuaciones que permita saber la cantidad exacta de cada alimento que la bio-
loga debe incliir en la dieta de sus animales.

El primer zooldgico conocido en la Cludad de México data de la época prehispanica. Los

conguistadores espafioles quedaron sorprendidos al admirar el gran zooldgico v aviario que
posefa el ermperador Moctezuma, el cual fue incendiado durante la conquista En 1923 se
inicié la construccidn del zooldgico de Chapultepec, con una coleccidn de 243 animales

Actualmente existen en la ciudad varics zooldgicos donde los animales reciben los cuidados
necesarios, como vacunas, revisiones y dietas balanceadas, baje la vigilancia de médicos
veterinarios, bidlogos y nutridlogos. Por ejernplo, cada una de |as elefantas del zooldgico de
Chapultepec come diariamente:

1 ¥ paca de alfalfa acicalada

500 g de grenetina

4 lechugas

1 paca de avena

2 pacas de cebada

1 V5 paguetas de pan blance

3 kg de papaya

1 kg de platano Tabasco

8 kg de alimento concentrado para caballo
30 kg de zanahoria

500 g de manzana

200 € de agua

El logotipo del zooldgico de Chapultepec es 1a representacidn prehispanica de un jaguar
Entre otros, los zooldgicos participan en proyectos de conservacién de especies en peligro
de extincién. El animal representativo del zooldgico de San Juan de Aragdn es el lobo gris
mexicano, pues éste es el zooldgico mexicano que ha registrade el mayor ndmero de nadi-
mientos de esta subespecie en peligro de extincion.

;Conoces otros zooldgicos aparte de los mencionados en esta seccién? Comentalo con tus

5\1_:{) rmpanaros.

5. Un estudio de mercado muestra que la cantidad demandada de cierto producto

depende del precio de venta, por lo que se recolectan los siguientes datos.

Precio (5  Demanda de productos YA
1 3 %0
2 7
25
3 13
20
4 22
5 31 15
a) Usen el sigudente plano v gra- 10
figuen en &l los puntos conte-
nidos en la tabla. Sugieran una 5
curva que corresponda a esta
relacion. %




b) Con la ayuda de su profesor propongan una ecuacion que exprese el comporta-
miento de la funcién.

c) jPara qué precio hay una demanda mayor del producto?
d);Para que precio hay una demanda menor del producto?
e) ;Qué demanda tendra un producto con un precio de $ 2.757

Comparen sus respuestas con los de otros equipos y reflexionen sobre las diferencias que
encuentren. Con la ayuda de su profesorcomprueben que sus resultados son correctos.

APLICANDO LO APRENDIDO 2

Resuelve de forma individual las siguientes actividades.

1. Dados dos compuestos alimenticios, el primero contiene un 45 % de proteina pura,
mientras que el segundo contiene sélo el 17 %. ;Cuanto debes mezclar de cada uno
para obtener 50 kg con un 27 % de proteina?

Matemdticas con otras ciendas

En el blogue 2 de tulibro de Ciencias 2, estudiaste las escalas de meadicidn de
la termperatura, por ejermplo, los grados Fahrenheit y los grados centigradaos

El nombre de |a escala Fahrenheit se debe a su inventor, Daniel Gabriel Fahren-
heit, quien la propuso en 1724, estableciéndola a partir de tres puntos, el punto
cero esta determinade al poner el termdmetro en una mezcla de hielo, agua y
cloruro de amonio; el punto 32°F se fija con una mezcla de agua y hielo, mien-
tras que el tercer punto, 96 °F, se obtiene al poner el termdmetro en la boca o
bajo el brazo.

En contraposicidn, los grados centigrados llevan este nombre por ser la centé-
\Eima parte entre el punto de fusidn del hielo y el punto de ebullician del agua.

2. La siguiente tabla contiene la equivalencia de diferentes medidas de temperatura
en grados Fahrenheit y en grados centigrados.

68 20
100 IEFT
122 50
150 65.5
1724 78

Cony;

a) Considerando los datos de la tabla, encuentra la expresion algebraica que te
permita convertir grados Fahrenheit a centigrados.

b) Explica detalladamente el procedimiento que seguiste para hallar la ecuacion.

¢} Utiliza la ecuacion que encontraste para completar la siguiente tabla.

°F 5 &
0
0
36
100
100

d) Explica sicoincidi6 el cuarto resultado de esta tabla con el que tienes en la tabla
anterior

3. La siguiente tabla muestra el tiempo v la altura alcanzados por los tiros de un
jugador profesional de golf, realizados desde un monticulo de tierra situado en el
comienzo del campo. Sabemos que la pelota lleva una trayectoria parabolica, cuya
expresion algebraica tiene 1a forma y =ax’ + bx + ¢

0 666
2 38.66
4 28.00

a) Encuentra los valores de a, b v ¢, que corresponden a la trayectoria trazada por
la pelota.

a=
=
r=

b) Tomando encuenta los valores obtenidos en el inciso anterior, escribe la funcion
resultante.

¢} jCual es la altura maxima que alcanza la pelota?
d) ;Cual es la altura del monticulo?
e) jQOue altura tiene la pelota luego de tres segundos?

Compara tus respuestas con las de otros compafieros y reflexionen acerca de las dife-
rencias que encuentren, v con la ayuda de su profesor comprueben que sus resulta-
dos son correctos,

]
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EjE: MANEJO DE LA INFORMACION PRACTICANDO LO APRENDIDO

TEMA: NOCIONES DE PROBABILIDAD

Realicen las siguientes actividades en parejas.

1. Cada afio se lleva a cabo ¢l Maraton de la Ciudad de México, al cual se inscriben
aproximadamente 17000 corredores, mientras que en otros maratones sélo asisten
cerca de 4500 atletas.

-' Contenido 33

Analisis de las condiciones necesarias para que un juego de azar sea justo, con base en
! |a nocion de resultados equiprobables y no equiprobables.

a) 5iKarina participa en una de estas carreras, jde qué depende su probabilidad de
ganar?

W b) ;La cantidad de corredores inscritos afecta la probabilidad de que gane?

¢} 5i organizan una carrera con s6lo cinco corredores, ; Karina tendran mas proba-

Desarrollen las siguientes actividades trabajando en equipos de tres o cuatro inte- bilidad de ganar?
grantes. 1Y siesos cinco corredores tuvieran los mejores tiempos del afio pasado, tendra

1,

Adrian y Jaime estanjugando a tirar los dados. Adrian dice a Jaime: “5i sale seis, ti
ganas; y sisale cinco, yo gano”™.

a) jSeria éste un juego justo? Explica tu respuesta.

la misma oportunidad de ganar?

. Para hacer un experimento se alter6 un dado rellenando con plomoe una de sus

caras. La tabla siguiente muestra el registro que se hizo de las 200 veces que fue

lanzado.
b) Mas adelante, nue vamente Adrian dice: “Sisale mas de cuatro, t ganas; y si sale

menos de cuatro, yo gano”. jEste juego seria justo?

Libroteca

Te mcomendamos que less el libm

Bosch Giral Carles v Claudia Gémez Wulschnar Uz
yentans & la incertidumbre, México, Santilana, 2002,
-\E’ued&s encontrrie en los Libeos del Rincon

2. Revisen la siguiente lista de eventos que pueden suceder al jugar a tirar los dados.
Uno o dos Impares
Miltiplos de tres
Menos de cuatro
Pares Mas de tres

Tres o cinco

SRRV EIN] &

Mas de cuatro

a) Expliquen siahora, al tirar este dado alterado, los resultados siguen siendo equi-

a) Elijan tres pares de ellos que permitan realizar unjuego justo entre dos perso- probables.
nas. Ademads, deben ser eventos ajenos, considerando que no pueden ganar b) ;Cual es la probabilidad de que caiga un cuatro?
al mismo tiempo los dos jugadores.

- ¢} Escriban cual es la probabilidad de que caiga un dos.
; 3. Se tiene T lote de ?..U computadoras, cuatro tienen fa?las de ha.r:dware ¥ d) ;Cual es la probabilidad de que caiga un seis?
para revisarlas se elige una al azar. Con base en esta informacion, con- A ; : : e
Eoentos ajencs testen las siguientes preguntas. 3. Enun salon de clases estan organizando unjuego de azar en el que cada participan-

En estadistica se

dice que dos eventos
san mutuamente
excluyentes, 5l noes
peelble que sicadan
ambos al mismo tiempo,
s decit la probahilidad
de su interseccién

¢} ;Cudl es la probabilidad, numéricamente, de que la computadora
&5 11, Tambien puede elegida tenga fallas?
expresarse de la foms

ANB=0 d) Si ahora se eligen dos computadoras, jcuantos elementos tiene el
Espado meestil S espacio muestral?

defina coma el conjunto
de todes los eventos

te tiene que elegir dos digitos, sin que puedan repetirse éstos, asi que la gama de
posibilidades oscila entre el 01 y el 98. Gana quien coincida con los nimeros obteni-
dos de una témbola en la que se depositaron papeles con esos niimeros escritos.

a) jCuantos elementos tiene ese espacio muestral?

b} ;Cuil de ellos tiene mayor probabilidad de ocurrir?

a) ;Cuantas opciones de eleccion hay?

b) En la siguiente linea anoten cudl es la probabilidad de que salga la combinacion
que eligio el primer participante.

c) Para que el boleto 01 sea uno de los ganadores, jcual es 1a probabilidad?

simples posibles. s e) ;Cual es la probabilidad de que una de ellas falle? d) ;Cual es la probabilidad de que la suma de los dos digitos ganadores sea tres?
dacir, indiye todos los

iy E.\sihlcﬁ_s 3 f) ;jCual es la probabilidad de que ambas presenten fallas?

de un expermento - « e -

b atonh g) Es éste un espacio equiprobable? e) Esc:;;l;an cual es la probabilidad de que la suma de los dos digitos ganadores
~— sea 10.
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EL RINCON MATEMATICO

Se dice que cuando los eventos simples en un experimento tienen la misma probabilidad mate-
maticamente de suceder son aguiprobables,

En el caso de un espacio equiprobable, la coincidencia en |a probabilidad se refiere a los eventos
simples; en cambio, cuando se tienen eventos compuestos, las probabilidades son diferentes, en
este caso podernos aplicar la farmula de la probabilicad clsica, solo debernos tener cuidado en
determinar cuantos elementos hay en nuestro evento,

Para calcular el ndmero de elementos que conforman el espacio muestral y cada uno de los
eventos, es muy importante considerar si importa el orden o si se pueden repetir los resuliadoes

4. Para el juego que se menciond en la actividad anterior, algunos sugirieron que
ahora si se incluyan los niimeros formados por digitos repetidos, es decir, ahora la
gama de posibilidades oscila entre 00 y 99.

a) ;Cudntos elementos tiene el nuevo espacio muestral?
b} jCual esla probabilidad de que salga ganador el nimero del primerparticipanta?

¢) Para cualquier participante, ; en cual de los dos juegos hay mas probabilidad de
ganar?

d}; Ambos son espacios equiprobables?

5. ;Conocen el juego de "Piedra, papel o tijera"? La idea es elegir al azar uno de tres
mo vimientos con las manos, de forma que quien elige la predra le gana a la tijera,
quien elige la tijera le gana al papel y quien elige papel le gana a la predrm.

a) Cuando dos personas lo juegan y suponiendo que la elecciéon es completamente
al azar, jcuantas combinaciones se tienen?

b) La siguiente tabla resulta til para entender mejor la gama de combinaciones
que se tiene en este juego. Complétenla y contesten las siguientes preguntas.

Jugador 1 Tugador 2

-

L= siguiente pagina contiane

una explicacion mas detallada

de la protebilidad de eventos
compuesios, 2 encuentz
disponibleen: bt p e,
educarchilecliech!profappy
detalletid=138428 (Consulta; &
de diciembre de 2016), 5i b lees
cudadesamente puedes entender
mejoreste tipe de prybabikdad.

¢} ;Cual es la probabilidad de que gane el jugador 12

d) ;Cuadl es la probabilidad de que pierda el jugador 1?
e) Expliquen si lo consideran un juego justo.
6. En esta ocasion, el juego consistira en tirar dos dados, pero cada uno de los partici-
pantes debe elegir el evento que convierta en ganador a alguno de los dos.
a) Para esto, escriban cuatro eventos que consideren ajenos; recuerden que incluso
puede haber elementos del espacio muestral donde nadie gane.
A: (85
B: : D
b} ;Cuantos elementos tiene el espacio muestral?
¢} ;Cual es la probabilidad de que ocurra un evento simple?
d) ;Cual es la probabilidad para cada uno de los eventos que eligieron?
P(A)= HC)=
P(B)= AD)=
e) ;Quién tiene mas probabilidades de ganar?
f} Para reafirmar el inciso e, dentro del equipo, tiren dos dados en 20 ocasiones v
registren los resultados. ;Cuantas veces gand cada uno?
Al &
E: D:
7. En unjuego de loteria tienen que elegirse seis niimeros entre el 1 y el 42, Gana el

premio mayor quien haya escogido los mismos ntumeros que saquen de una tém-
bola, sin importar el orden.

a) jCuantos elementos tiene el espacio muestral?
b) ;Cual es la probabilidad para cada una de estas combinaciones?
¢} Expliquen si todas las combinaciones tienen la misma probabilidad de suceder.

d)Cuando alguien elige una combinacion, jcual es la probabilidad de que gane?

| APLICANDO LO APRENDIDO g

Resuelvan los siguientes ejercicios en equipos de tres o cuatro integrantes.

1. Enun mazo de 52 cartas hay cuatro palos (corazones, diamantes, tréboles v picas), dos
de ellos son rojos ¥ dos negros. En cada palo se Hene A del 2 al 10, ] v K. El juego
consiste en elegir una carta al azar v gana quien saca corgzones.

a) ;Cual es la probabilidad que tiene alguien de ganar?

b) Expliguen si es justo este juego.

c) En otra modalidad del juego, gana quien obtiene una cartacoen/, Q o &, sin im-
portar el palo. ;Cual es la probabilidad de que alguien gane?



e

Existen muchas investigaciones sche la viclencia en
el aula, incluso ti msmo puedes ser testigo acera de
esta situacion, Un ambiente con tokrnda y donde
todos somos escuchados con respeta es un ambiente
donde no tenemos violencia y en el que apendemes
mejor. Coma muestra, en la Cudad ﬂ

les estud mntes sufren vickencia werbal, ssqin cifes de

d) Expliquen cual de las dos versiones del juego brinda mas probabilidad de ganar

e} Expliquen detalladamente de qué manera modificarian el juego para que sea justo.

2. Juan y Pedro juegan con dos monedas. Cada uno lanza una moneda al mismo tiempo; si
quedan iguales gana Juan, pero si son diferentes gana Pedro.

a) ;Quién tiene mas probabilidad de ganar?

b) Juan propone cambiar las reglas, él ganara si sale exactamente un sol v perdera en otro
caso. jLe conviene a Pedro aceptarla propuesta?

¢) Maria se integra aljuego con supropia moneda. Ahora lanzan las tres monedas al mismo
tiempo v acuerdan que Juan ganara si salen todos scles; Pedro, si salen todas @ guilas, v
Maria en cualquier otro caso. jEs justo este juego?

d) Ahora escriban una propuesta de condiciones para ganar en el mismo juego para que sea
un juego justo,

3. Para el aniversario de la escuela se hara la rifa de un telé-
fono celular. La eleccion del ganador se hara en dos efa-
pas; la primera consistird en sacar de la témbola un papel
con el grupo ganador, posteriormente, se elegira un pa-
pelcon el namero de lista del ganador final.

Saber mds...

a) Sienla escuela hay 15 grupos y en el grupo de Patricia

Mexico, 30%
S hay 35 alumnos, jeudl es la probabilidad de que gane

la SEP dEponile en; fittpifedhdf o moke pontent! e
upload 2014 05 densar 0% 2017 pdf (Consulta: 5 Patricia? -
de diciembre de 2016) ; T : -
. b} El primo de Patricia estudia en la misma escuela, pero

en su grupo hay 42 alumnos. ; Quién tiene mas proba-
bilidad de ganar, Patricia o su primo?

c) Expliquen si consideran justo este tipo de rifa.

4 A Humberto le gusta jugar a adivinar los cumpleafios de sus amigos. Primero lanzan un
volads, si gana Humberto le dicen el dia del mes v él debe adivinar el mes; si pierde, le dicen
el mes y el debe adivinar el dia. Consideran que todos los meses tienen 30 dias.

a) ;Cual es la probabilidad de que Humberto adivine?

b) Si cambian las reglas para tratar de adivinar el dia del cumpleafios sin lanzar moneda
alguna, jcudl es la probabilidad de que Humberto gane?

¢) ;Cuadl de las dos opciones le conviene mas a Humberto para ganar?

5. Lupita trae un dado y Pera una moneda. Cada una lanzara, moneda o dado, ¥ la que adivi-
ne el resultado ganara.

a) jQuién tiene mayor probabilidad de ganar?

b} Propongan un evento con el que Lupita tenga la misma probabilidad de ganar que Pera.

~1
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¢) Después llega Luis y quiere participar con los dos dados que &l trae. ;Cual es un evento
para Luis que permita a todos tener la misma probabilidad de ganar?

. En una urna colocan una pelota blanca, cinco rojas y cuatro verdes. Hugo, Paco y Luis saca-

ran, en ese orden, una pelota al azar y no la regresaran hasta que todos hayan elegido. Gana
quien saque la pelota blanca.

a) jQuién tiene mayor probabilidad de ganar?
b} Calculen la probabilidad de ganar que tiene cada uno de los tres amigos.
F (Hugo) = P(Paco) = P{Luis) =

. Elfjan al azar una pagina de alguno de sus libros y traten de adivinar la primera letra de la

pagina. Cada uno de los miembros del equipo revisara 20 paginas, registrando la primera
letra, para que tengan en total 60 u 80 registros.

a) jTodas las letras aparecen el mismo niimero de veces?

b} 5i el espacio es equiprobable, expliquen por queé se espera que los resultados sean muy
parecidos o iguales.

. Un entrenador de futbol debe elegir al capitan de su equipo. Tiene cinco candidatos en

iguales condiciones, su idea es elegir tres al azar y darle el puesto al que tenga el nitmero
mavor en la camiseta. Los candidatos son los de las camisetas 1, 5, 6,8 v 10.

a) jCuantas combinaciones diferentes tiene para elegir tres candidatos?

b)Suponiendo que cada una de estas combinaciones Hene la misma probabilidad, ;jqué
probabilidad tiene cada uno de los cinco candidatos de ser capitan?

Pily= . F(6)= . P(10) =
F(5)= F(8)=
c) ;Esjusta esta forma de eleccion?

* ;Por qua?

. Un detector de mentiras indica que estin mintiendo en el 10% de los casos en los que la

persona esta diciendo la verdad, v en el 95 % de los casos en los que la persona miente. En
un grupo de diez sospechosos hay solo un culpable y se elige al azar a la primera persona
que pasara al detector.

a) jCudl es la probabilidad de que el detector indique que estd mintiendo, sin importar si
es 0 no el culpable?

b) ;Cual es la probabilidad de que el detector indique que dice la verdad?

¢) ;Cual es la probabilidad de que sea el culpable?

Comparen sus respuestas conlas de otros compaifieros y reflexionen sobre las diferencias que
encuentren. Con la ayuda de su profesor comprueben que sus resultados son correctos.
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EVALUACION TIPO PI

l. Posada

1. La sociedad de exalumnos de una universidad estd organizando una posada para la que espera-
ban una asistencia de 400 personas. Para cubrir los gastos consideraron vender boletos a $415,
pero han vendido mas de los calculados. Encuentra la expresidn algebraica que represente los
ingresos adicionales en térrmines de los boletos vendidos

Il. Ramo

1. Soffa compré cierto nimerc de rosas por $ 60, pero al pagar, la vendedora le regald tres flores,
por lo que en realidad pagd §1 menos por cada una. ;Cuantas rosas tiene Sofla?

lil. Diagonal

1. Para adornar el patio en el préximo festival escolar Se necestan cartulinas cuadradas de dife-
rentes tamanos v la siguiente tabla contiene las medidas necesarias para las diagonales v los
lados de las cartulinas. Relacicna la medida de cada diagonal con la correcta de cada lado.
Escribe la respuesta en la linea correspondiante.

Diagonal Lados

a) 20 cm 1.1010¢cm

2. 1414 cm

b) 30 cm 32121 em

¢) 40 cm 4, 2525 cm

.28 28 cm

d) 50 cm 6. 35.35cm
a) )
b} d)

IV. Cuestion de simetria

1. Cormpleta la siguiente tabla. Determina para cada una de las secciones conicas, si son simétri-
£35, ¥, 8N s5U caso, qué tipo de simetria presentan.

Simetria central

No es simétrica Simetria axial

Circunterancia
Elipse
Pardbola
Hipérbola

V. Una cisterna especial

Se tiene una dsterna con forma de cone. Su base mide 5 metros de radio v 12 metros de attura.
Inicialmente, tiene 25000 litros de agua.

1. 5i se llena a razdn de 50 Itros por segundo, jen cuanto tiermpo estard llena?
2. ;En cudnto tiempo el agua tendrd una altura de 10 metros?

<,
on
[a——
=
5
-
—
=
=,
-2
>
-
=
I‘;..
=
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VI. Descenso al Maelstrom

El siguiente pasaje es un extracto del relato de Edgar Allan Poe, Un descenso al Maelstrom (Es-

pana, Alianza Editorial, 1970).
En pocos minutcs mas, una nueva v radical alteracion aparecio en escena. La superfice del agua
se fue nivelando un 1anto v los remolinos desaparederon uno tras otro, mientras prodigiosas fajas
de espuma surgian alli donde antes no habia nada. A la larga, v luego de dispersarse a una gran
distandia, agquellas fajas se combinaron unas con otras y adquirieron el movimiento giratorio de los
desapareddos remolinos, como si constituyeran e germen de otro mas vasto. De pronto, instanta-
neamente, todo asumid una realidad dara y definida, formando un droulo cuyo diametro pasaba de
una milla. El borde del remaling estaba representado por una ancha faja de resplandeciente espu-
ma; peronila menor particula de ésta resbalaba al interior del espantoso embudo, cuyo tubo, hasta
donde |a mirada alcanzaba a medirlo, era una pulida, brillantey tenebrosa pared de agua, inclinada
en un Angulo de cuarenta y anco grados con relacion al horizonte, y que giraba y giraba vertigino-
samente, conun movimiento oscilante y tumultuoso, produciendo un fragor horrible, entre rugido

y clamoreo, que ni siquiera la enorme catarata del Midgarz lanza al espacio en su tremenda caida,

1. Con los datos que el narrador proparciona sobre el remoling, estima su prefundidad en me-
tros Explica qué procedimiento seguiste

2. ;0ué volumnen tiene el hueco que se forrma en el mar con el rernolino?
3. ;Cuantos litros de agua se desplazaron al hacerse el hueco en el mar?

VIl. Una buena patada

La siguiente tabla rnuestra la altura en diferentes instantes de tiernpo que alcanzd un balén des-
pués de haber sido pateado por un jugador

Tiempo (s) Altura (m)

0 0
1 g
2 16
3 21
4 24

1. ;Cual de las siguientes expresiones corresponde a la funcidn que relaciona la altura del balan
con respecto al tiempo?

a) y=x—10x
VIIl. Fichas

En un recipiente hay 30 fichas sin posibilidades de distinguirse altacto. Cinco de ellas tienen indi-
cado unvalor de $10 vy otras diez indican $50, el resto no tiene indicacidn alguna. Por un precio
de $7, una persona tiene derecho a elegir una ficha y ganar |a cantidad que indique Iz ficha,

1. ;Cual es la probabilidad de ganar $37

2, ;Cudl es la probabilidad de ganar $437

3. ;Cudl es |la prebabilidad de perder $77

4 ;Es justo este juago? Justifica tu respuesta

b)y=—F+10x Oy=x-333% d)y=-333¥+x

Pd
=Y
i
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Convive con las Matemdticas 3 tiene el proposito de que los alumnos
desarrollen conocimientos, habilidades y actitudes matematicas para
formular conjeturas y procedimientos que los ayuden a resolver
problemas, ya sea dentro del aula o en su vida cotidiana, de esta
manera se generan condiciones para concretar, a través de la practica,

los aprendizajes esperados a lo largo de cada uno de los bloques.

Asimismo, presenta situaciones desafiantes en las que los alumnos
podran trabajar a partir de tres ejes: sentido numérico y pensamiento
matematico; forma, espacio y medida, y manejo de la informacién, los
cuales son indispensables para estimular el pensamiento matematico.

Este libro esta estructurado en secciones y capsulas; las primeras
permitiran que el estudiante recupere sus conocimientos previos
para estudiar el contenido de cada bloque y valore el aprendizaje
alcanzado.

Las cdpsulas tienen la finalidad de operar informacién complemen-
taria al contenido en cada bloque, esta se relaciona con el uso de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién, datos curiosos o
anecdoticos, que permitiran la comprension del contenido.

Con este texto el estudiante sera capaz de interpretar el mundo que
lo rodea para hacer frente a un mundo que exige cada vez mas una
mayor preparacion.
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